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1. INFORMACJE OGOLNE

Towerlink Poland Sp. z 0.0., 02-673 Warszawa, ul.

Prowadzacy Instalacje Konstruktorska 4

REMER Tomasz Augustyniak, Bolestaw Staniszewski Sp. J.,

Zhgrieg e ul. Komitetu Obrony Robotnikéw 45D, 02-146 Warszawa

Przedstawiciel zleceniodawcy Marta Olczak
Miejsce instalacji anten Wieza kratowa
Miejsce instalacji urzadzen Kontener techniczny

Nazwiska oséb wykonujgcych pomiary | Piotr Butkiewicz, pracownik techniczny

Poinformowanie o pomiarach z min. Nie dotyczy (w zwigzku z art. 31 ustawy z dnia 16 kwietnia
3-dniowym wyprzedzeniem 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 695))
Data i godzina wykonania pomiaréw 15-11-2021,18:50-19:30
Temperatura otoczenia [°C] 4,6-45
Wilgotnos¢ wzledna [%] 73,7-73,4
Opady atmosferyczne Brak opadow
Identyfikacja zrodet i parametrow technicznych na podstawie
Parametry badanego obiektu dokumentacji technicznej oraz na podstawie obserwacji i

informacji udzielonych przez Zleceniodawce

Nie stwierdzono wystepowania zrodet pol
elektromagnetycznych, ktére w zakresie badanych
czestotliwosci mogg bezposrednio wptywaé na wynik wartosci
mierzonej

Inne zrodia pdl elektromagnetycznych

Data opracowania 17-11-2021
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2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostata przekazana przez zleceniodawce.

2.1. Parametry anten sektorowych

LBMT/179/10/21/PEM/OS

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy zZnamionowe
. Wysokosé
Czestotliwosé lub zakresy Liczba Sredni kat | Zakres katow srodka
L2 czestotliwosci pracy UEHTOEIIBETT S ey anten (e pochylenia pochylenia elektr. Al
anteny
- [MHz] [ [ [ [mn.p.t] W]
1 2100/900 80010292v03/ 1 80 5/5 0-10/2-8 49,5 8283
Kathrein
80010292V03/
2 2100/900 Kathrein 1 180 6/6 0-8/2-10 49,5 8399
80010292V03/
3 2100/900 Kathrein 1 340 5/5 0-10/2-8 49,5 8517
4 1800 AMB4520R8V06/ 1 0 7 2-12 495 4424
5 1800 Huawei 1 300 7 2-12 ' 4424
6 1800 AMB4519R6V06/ 1 60 5 2-12 495 3279
7 1800 Huawei 1 120 7 2-12 ' 3279
8 1800 AMB4520R8V06/ 1 180 6 2-12 495 4424
9 1800 Huawei 1 240 7 2-12 ’ 4424
2.2. Parametry anten linii radiowych (radiolinii)
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy znamionowe
Wysokosé .
Lp. | Typ/producent ant drodia | | RO e A $redni EIRP
p. yp / producent anteny AL zymu wos$é wyjsciowa energetyczny rednica
anteny pracy nadajnika
[mn.pt] [ [GHZ] [dBm] [dBi] [m] W]
1 VHLP2-13/ Andrew 44,0 147 13 18 35,8 0,6 239,9
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3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO

3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-520, nr seryjny D-0303 z sondg pomiarowg pola elekirycznego typu EF9091 nr
seryjny A-0055 pracujgcg w pasmie 80MHz - 90GHz. Dolna granica akredytowanego zakresu
pomiarowego wynosi 0,8 V/m. Swiadectwo wzorcowania nr LWiMP/W/222/20 z dnia 29 lipca 2020 r.
wydane przez Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Politechnika Wroctawska.

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 9306669. Swiadectwo
wzorcowania nr 1773/AH/20 wydane dnia 19 sierpnia 2020 r. przez Laboratorium Pomiarowe '"MUTECH'
(AP 106), towicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkcji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 07306573. Nr Swiadectwa
wzorcowania 2447/AM/20. Data wzorcowania 18.08.2020 r.

3.4. Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych

Wspotrzedne geograficzne pionéw pomiarowych wyznaczane sg za pomocg aplikacji GPS Coordintaes
oraz za pomocg wiasnego oprogramowania do obliczania wspéirzednych geograficznych.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020 poz. 258).
Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2021 poz.1973).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwigzku z
rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. 2020 poz. 695).

Dokument DAB-18 "Akredytacja laboratoriéw badawczych wykonujgcych pomiary pola
elektromagnetycznego w srodowisku. Wydanie 2 z dnia 25.06.2021 r.

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Pkt. 25 ppkt. 1 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposoboéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz. U. 2020 poz. 258).
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6. WYNIKI POMIAROW
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Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru skltadowej elektrycznej wynosi 53,8% przy poziomie ufnosci 95% i
wspétczynniku rozszerzenia k=2.

Zastosowano poprawki pomiarowe udostepnione przez Zleceniodawce, umozliwiajgce uwzglednienie
maksymalnych parametréw pracy instalacji.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako wartos¢ wskazana przez miernik pola

elektromagnetycznego jest warto$cig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*’. W takim przypadku do obliczenia wynikow WME i WMH przyjmuje sie
wartos¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru jako dolng granice akredytowanego zakresu
pomiarowego.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow pomiarow

= [V/Im] [m] [A/m] [V/Im] [A/m]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1 GKP —az. 0° pdgt | 03-2 | <0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:égﬁ?:gf.g
2 GKP —az. 0° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég.i;ﬁ:g
3 GKP —az. 0° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:égjg:g:'.g
4 GKP —az. 0° 0,8 > | 0002 | 147 | 18 | 0005 006 | 007 gg:ég:ﬁg:g:g
5 GKP - az. 60° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:éggﬁ:g
6 GKP — az. 60° pdgt | 03-2 | <0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég,g?i:g
7 GKP — az. 60° 0,9 2 | 0002 | 147 | 20 | 0005 007 | 007 gg:ég.gigf.g
8 GKP — az. 60° 0,8 > | 0002 | 147 | 18 | 0005 006 | 007 gg:ég.ﬁ:gf.g
9 GKP — az. 80° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:égig:g::g
10 GKP - az. 80° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:éggi:g:g
11 GKP - az. 80° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:ég.gi:;.g
12 GKP — az. 80° 0,9 2 | 0002 | 147 | 20 | 0005 007 | 007 gg:é?&j:gf,g
13 GKP — az. 120° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég.ig:zf.g
14 GKP — az. 120° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:éggg:g.g
15 GKP — az. 120° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:éggg:g:g
16 GKP — az. 120° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:é%g:g.g
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= [V/Im] [m] [A/m] [V/Im] [A/m]
1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10 11
17 GKP — az. 120° 0.8 2 | 0002 | 147 | 18 | 0005 | 006 | 007 gg:ég'.ig:‘;'.g
18 GKP — az. 180° pdgt | 03-2 | <0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:égiﬁ:g
19 GKP — az. 180° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég.ig:g:g
20 GKP — az. 180° 0,8 > | 0002 | 147 | 18 | 0005 006 | 007 gg:égi?g:g
21 GKP — az. 180° 0,9 2 | 0002 | 147 | 20 | 0005 007 | 007 ggjggiig;g'.’.’;
22 GKP — az. 180° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:égigﬁ:g
23 GKP — az. 240° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:égii:g:g
24 GKP — az. 240° pdgt | 03-2 | <0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:égﬁg:i:g
25 GKP — az. 240° 0,8 > | 0002 | 147 | 18 | 0005 006 | 007 gg:ég.g;g:g
26 GKP — az. 240° 0,9 2 | 0002 | 147 | 20 | 0005 007 | 007 gg:cl)ggg:;'.g
27 GKP — az. 300° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:égiég::g
28 GKP — az. 300° pdg* | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 <0,06 | <0,07 gg:égigé:g
29 GKP — az. 300° pdgt | 03-2 | <0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:éggg:g:g
30 GKP — az. 300° 0,9 2 | 0002 | 147 | 20 | 0005 007 | 007 gg:éggg:g:g
31 GKP — az. 300° 0,8 > | 0002 | 147 | 18 | 0005 006 | 007 gg:ég.gigf.g
2| PKP ;d‘i’cv);’c‘)‘rfjr‘;’;g‘cg}ﬁg}'acﬁ pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 232322‘5‘%312
33| PP d‘l’cv);’éﬂ]cjr‘;’;g‘cg]ﬁz'a”' pdg* | 032 |<0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:éggiﬁ:g
3| PP d‘l’cv);’éﬂ]cjr‘;’;g‘cg]ﬁz'a”' pdg* | 032 |<0002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:égggﬁ:g
3| PRP- d‘l’;fé‘r’ﬁjmgcg}ﬁtee}'““ pdg* | 032 | <0002 | 1,47 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:é?&g:‘;g
36 GKP — az. 147° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég%g:gf.g
a7 | PKP- d‘l’;fé‘r’ﬁjmgcg}ﬁtee}'“" pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég%g:g:g
8| PKP ;d‘i’cv);’c‘)‘rfjr‘;’;g‘cg}ﬁg}'acﬁ pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:égﬁ:g:g
39| PP d‘l’cv);’éﬂ]cjr‘;’;g‘cg]ﬁz'a”' pdg* | 032 |<0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:éggégig
40| PKP- d‘l’gg‘;fjﬁwcg}ﬁg'a"“ pdg* | 032 | <0002 | 1,47 | <18 |<0,005| <0,06 | <0,07 gg:égig:iﬁg
s | PRP- d‘l’;fé‘r’ﬁjmgcg}ﬁtee}'“" pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:éggg:g:g
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= [V/Im] [m] [A/m] - [V/Im] [A/m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2] okommacyn | PAO | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 | <005 | <007 | eyl
43 GKP — az. 340° pdgt | 03-2 | <0,002| 1,47 | <1,8 |<0,005| <0,06 | <0,07 ggiggﬁjg;gj’,’;
44 GKP — az. 340° pdg* | 032 | <0,002 | 147 | <18 | <0,005| <0,06 | <0,07 gg:ég:ﬁg:g:g
45 GKP — az. 340° 0,8 > | 0002 | 147 | 18 | 0005 006 | 007 gg:égj‘l‘:g:g
46 GKP — az. 340° 0,9 2 | 0002 | 147 | 20 | 0005 007 | 007 gg:éggg:g:g
T okommacyng | PAO | 032 | <0002 | 147 | <18 | <0005 | <005 | <007 | Zpcigf
o PO | o | 1 om| e | 1o ws o | oo | ZRSTY

pdg* - ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszgcej 0,8 V/m (<0,8 V/m)

1 oznaczenia: GKP - gtéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna warto$¢ chwilowa

3 warto$¢ natezenia pola elektrycznego po uwzglgdnieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewno$é pomiaru

4 warto$¢ natezenia pola magnetycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewno$¢ pomiaru

5 dla wynikéw ponizej czutosci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnos¢ dla minimalnej wartosci z zakresu pomiarowego

6 na podstawie rozpoznania zrédet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto wartosci dopuszczalne pola
elektrycznego i magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m
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7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 2448) okresla zr6zni-
cowane dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Zgod-
nie z ww. rozporzadzeniem, na podstawie rozpoznania zrédet p6l e-m oraz w oparciu o wytyczne
zleceniodawcy, dla rozpatrywanej instalacji przyjeto wartosci dopuszczalne sktadowej elektrycznej i
magnetycznej wynoszgce odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m. Za wynik pomiaru przyjeto przyjeto
maksymalng wartos¢ chwilowg zgodnie z pkt 11 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z
dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw w dniu 15-11-2021r. stwierdzono, ze w obszarze pomia-
rowym nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych okreslo-
nych w ww. przepisach. Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258) zadna z wartosci wskaznikowych WME i
WMH nie przekracza wartosci 1.

Zakaczniki:

1. Lokalizacja obiektu.

2. Dokumentacja fotograficzna.
3.Rys. 1

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.
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MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.
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ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catosé¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.



Rys.1 Lokalizacja piondw pomiarowych

Legenda

Pion pomiarowy

— Ant kt
niend sektorowa @ Instalacja bedqcq zrédtem pola elektromagnetycznego
———= Antena paraboliczna

skala 1:4000

Sprawozdanie z pomiardw pdl elektromagnetycznych nr LBMT/179/10/21/PEM/OS
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