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I     DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE 



05.12.2019r. 
 
 
 

OŚWIADCZENIE 

 

Zgodnie z wymaganiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane  

oświadczamy,  że projekt: 

 

BUDOWA BUDYNKU GARAŻOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

 

zlokalizowanego:    miejscowość Broszków, gmina Kotuń 

na terenie działek o nr ewid.:  1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
     jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

dla inwestora:                     Powiat Siedlecki 

08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 

sporządzono zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 
 
 
 
 



 



 





 







 

 

 



 











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 



 

OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 
 

DANE OGÓLNE:   

Temat:   BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

Adres:  dz. nr ewid. 1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

Inwestor:   Powiat Siedlecki 

08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 

 PRZEDMIOT INWESTYCJI: 

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest budowa budynku garażowo-gospodarczego 

w zabudowie mieszkalno-usługowej na działce o nr. ewid. 1546, położonej w miejscowości 

Broszków, gmina Kotuń – na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wsi 

Gręzów, Broszków, Polaki w gminie Kotuń. 

Teren posiada dostęp do drogi publicznej (droga powiatowa Siedlce - Warszawa), poprzez istniejący 

zjazd. 

 

UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE:  

Teren planowanej inwestycji stanowi zainwestowana działka w zabudowie mieszkaniowo usługowej, 

oznaczone na miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego symbolem B.65MU. Projektowana 

inwestycja nie wymaga zmiany przeznaczenia gruntów rolnych i leśnych na cele nierolnicze i nieleśne.   

 Z zapisów w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego wynika że: 

 nieprzekraczalne linie zabudowy - zgodnie z rysunkiem planu, 20m od krawędzi drogi; 

 maksymalna powierzchnia zabudowy do 40% powierzchni działki; 

 

 zachować następujące parametry: 

o szerokość elewacji frontowej – nie podano; 

o wysokość zabudowy - min. 6 m (nie dotyczy garaży i budynków gospodarczych ), max. 10 m; 

o dach dwuspadowy, o kącie nachylenia połaci od 30º do 45º; 

 

 ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI: 

Teren inwestycji to istniejąca baza obsługi dróg powiatowych. Działka zagospodarowana 

w zabudowie mieszkaniowo-usługowej. Na terenie objętym opracowaniem znajdują się: budynek 

socjalny, budynek garażowy i budynek gospodarczy (w tym budynek garażowy i gospodarczy 



 

przeznaczone do rozbiórki podczas budowy projektowanego budynku), teren utwardzony kruszywem, 

miejsca postojowe, studnia, ogrodzenie, przyłącze elektryczne, przyłącze telekomunikacyjne, 

przyłącze wodne, zjazd z drogi publicznej, teren biologiczny czynny, miejsce gromadzenia odpadów, 

słupy oświetleniowe (część przeznaczona do rozbiórki wg odrębnego opracowania). 

 
  

 PROJEKTOWANE ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI: 

 budynek garażowo-gospodarczy – realizacja obiektu w trzech etapach: 

I etap realizacji: - długość: 18,29m; 

II etap realizacji: - długość: 17,86m; 

III etap realizacji: -długość: 11,85m; 

 projektowany kabel nN, tablica licznikowa, tablica elektryczna- wg projektu branżowego. 

 

 BILANS TERENU: 
 

L.p. POWIERZCHNIA (m2) % 

1 
Pow. terenu objętego opracowaniem 

(dz.nr 1546):  
5 730,0 m² 100,0 

ETAP 1 

2 

Pow. zabudowy łączna:  651,62 m² 11,3 

1 Pow. zabudowy projektowana- ETAP I 274,35 m² 

2 Pow. zabudowy do usunięcia 0,00 m² 

3 Pow. pozostałej zabudowy  377,27 m² 

3 

Powierzchnia utwardzenia terenu: 2 071,05 m² 36,1 

1 Pow. utwardzenia istniejącego 2291,49 m2 

2 Pow. utwardzenia do usunięcia 220,44 m² 

4 Powierzchnia czynna biologicznie: 3007,37 m² 52,6 

ETAP 2 

2 

Pow. zabudowy łączna:  780,78 m² 13,6 

1 Pow. zabudowy projektowana łącznie 

ETAP I 

ETAP II 

542,18 m² 

274,35 m² 

267,83 m² 

2 Pow. zabudowy do usunięcia 138,97 m² 

3 Pow. pozostałej zabudowy  238,30 m² 

3 Powierzchnia utwardzenia terenu: 1 869,00 m² 32,6 



 

1 Pow. utwardzenia istniejącego 2 071,05 m2 

2 Pow. utwardzenia do usunięcia 202,05 m² 

4 Powierzchnia czynna biologicznie: 3 080,52 m² 53,8 

ETAP 3  

2 

Pow. zabudowy łączna:  837,31 m² 14,6 

1 Pow. zabudowy projektowana łącznie 

ETAP I 

ETAP II 

ETAP III 

720,00 m² 

274,35 m² 

267,83 m² 

177,82 m² 

2 Pow. zabudowy do usunięcia 120,99 m² 

3 Pow. pozostałej zabudowy  117,31 m² 

3 

Powierzchnia utwardzenia terenu: 1 710,54 m2 29,9 

1 Pow. utwardzenia istniejącego 1 869,00 m2 

2 Pow. utwardzenia do usunięcia 158,46 m² 

4 Powierzchnia czynna biologicznie: 3 182,15 m² 55,5 
 

 

 projektowana wielkość powierzchni zabudowy w stosunku do powierzchni działki wynosi: 

- etap I: 11,3%; 

- etap II: 13,6%; 

- etap III: 14,6%; 

 udział powierzchni biologicznie czynnej  w stosunku do powierzchni inwestycji wynosi:  

- etap I: 52,6%; 

- etap II: 53,8%; 

- etap III: 55,5%;   

 dach dwuspadowy o kącie nachylenia 30° (58%), przy dopuszczalnym spadku 30°- 45°; 

 wysokość górnej krawędzi elewacji frontowej 9,70 m przy dopuszczalnej wysokości 10m; 

 miejsca postojowe istniejące na terenie dla potrzeb bieżącej obsługi, pozostałe pojazdy będą 

garażowane w planowanej inwestycji. 

 

 WPIS DO REJESTRU KONSERWATORSKIEGO: 

Teren inwestycji znajduje się poza zainteresowaniem konserwatora zabytków oraz nie podlega 

ochronie konserwatorskiej. Inwestycja jest położona poza obszarem i otoczeniem dóbr kultury 

współczesnej.  W przypadku odkrycia w trakcie prac ziemnych przedmiotu zabytkowego, należy 



 

zabezpieczyć przedmiot i miejsce jego odkrycia oraz powiadomić Wojewódzkiego Konserwatora 

Zabytków w Siedlcach lub Wójta Gminy Kotuń. 

 

 WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ NA TEREN INWESTYCJI: 

Działki nie są zlokalizowane na terenie szkód górniczych. 

 

   UCIĄŻLIWOŚCI PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI, OCHRONA ŚRODOWISKA: 

Do projektowanej inwestycji odnoszą się jedynie uciążliwości związane z budową obiektu, natomiast 

w trakcie eksploatacji nie wystąpi wzrost zagrożenia dla środowiska i zdrowia ludzi, emisji 

nadmiernego hałasu lub zanieczyszczenia powietrza, gleb, wód podziemnych i powierzchniowych. 

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 

środowisko stosownie do Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r w sprawie 

przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (DZ. U. 2010 Nr 213, poz.1397).  

Inwestycja nie wpłynie ujemnie na środowisko naturalne i nie zmieni w tym względzie stanu 

istniejącego. 

Odprowadzanie wód deszczowych z dachu przewidziano na teren własny inwestora, budynek 

powstanie w większości na istniejącej powierzchni utwardzonej kruszywem.  

Nie projektuje się nasypów ziemnych. 

Projekt nie rodzi zagrożeń w zakresie ograniczenia dostępu do drogi publicznej, możliwości 

z korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze środków łączności.  

Realizacja obiektu nie stwarza niebezpieczeństwa zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, a także 

zakłóceń elektrycznych i promieniowania.  

Uciążliwość dla środowiska: projektowane obiekty są obiektami nieuciążliwymi z uwagi na brak 

emisji hałasu i zanieczyszczeń mogących powodować zanieczyszczenie powietrza.  

Projektowana inwestycja nie wpłynie ujemnie na środowisko naturalne i nie zmieni w tym względzie 

stanu istniejącego.  

 

OBSZAR ODDZIAŁYWANIA 

Na podstawie art.3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019 

poz. 1186 z późniejszymi zmianami) realizacja inwestycji nie powoduje objęcia sąsiednich działek 

budowlanych obszarem oddziaływania, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki 

i ich usytuowanie. Projektowany budynek usytuowany w minimalnej odległości 20 m od istniejących 

zabudowy mieszkaniowej i najbliższego budynku. Oddziaływanie projektowanego budynku mieści się 

w granicach własnych działek inwestora nr. ewid. 1546.  



 

Prowadzenie prac rozbiórkowych nie może oddziaływać na projektowany budynek garażowo-

gospodarczy, prowadzenie rozbiórek zgodnie z odrębnymi projektami w poszczególnych etapach 

realizacji inwestycji. 

 

LP.  PRZEPIS / OGRANICZENIA  

1 

D
Z

IA
Ł

  I
I 

Rozdział 1, 

 Usytuowanie budynku § 13.1.          

 Naturalne oświetlenie i przesłanianie 

Nie oddziałuje 

2 
Rozdział 3,  

Miejsca postojowe dla samochodów osobowych  § 18. i § 19. 
Nie dotyczy 

3 
Rozdział 4,  

Miejsca gromadzenia odpadów stałych   § 23.1. 
Nie oddziałuje 

4 
Rozdział 6, 

Studnie  § 31. 
Nie oddziałuje 

5 
Rozdział 7,  

Zbiorniki bezodpływowe na nieczystości ciekłe § 36.1. 
Nie dotyczy 

6 
Rozdział 7,  

Zbiorniki bezodpływowe na nieczystości ciekłe § 38. 
Nie dotyczy 

7 
Rozdział 8,   

Zieleń i urządzenia rekreacyjne § 40. 
Nie dotyczy 

8 

D
Z

IA
Ł

   

II
I 

Rozdział 2, 

 Oświetlenie i nasłonecznienie § 60. 
Nie oddziałuje 

9 

D
Z

IA
Ł

   

V
I 

Rozdział 7, 

 Bezpieczeństwo pożarowe § 271. § 272.  i § 273. 
Nie oddziałuje 

 

 

  
 

      Projektant:                    Sprawdzający: 

     mgr inż. arch. Monika Krzewniak                                  mgr inż. arch. Marta Michalak    
 

  ŚĆ GRAFICZNA ZAGOSPODARWOANIA 



 

 

                                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III PROJEKT ARCHITEKTURY 



 

 OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTURY 
 
 

Temat:   BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKKANIOWO-USŁUGOWEJ 

Adres:  dz. nr ewid. 1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

Inwestor:   Powiat Siedlecki 

                          08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 
 

   PRZEDMIOT INWESTYCJI, PRZEZNACZENIE OBIEKTU: 

Przedmiotem inwestycji: Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest budowa budynku garażowo-

gospodarczego w zabudowie mieszkaniowo-usługowej na działce o nr. ewid. 1546, położonej w 

miejscowości Broszków. 

Przeznaczenie obiektu objętego opracowaniem: obiekt przeznaczony do garażowania pojazdów 

utrzymania dróg powiatowych, część gospodarcza służyć będzie do przetrzymywania sprzętu, 

narzędzi, znaków drogowych użytkowanych podczas robót drogowych i gospodarczych na działce. 

 
 

   ZESTAWIENIE POWIERZCHNI: 

 

 

 

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI I KUBATURY ETAP I: 

powierzchnia zabudowy Pz  =   274,35 m² 

powierzchnia całkowita Pc  =   274,35 m² 

powierzchnia użytkowa Pu  =   265,40 m2 

kubatura K =  2 037,00 m3 

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI I KUBATURY ETAP II: 

powierzchnia zabudowy Pz  =   542,18 m² 

powierzchnia całkowita Pc  =   542,18 m² 

powierzchnia użytkowa Pu  =   526,40 m2 

kubatura K =  4 026,00 m3 



 

    

ROZWIĄZANIA ARCHITEKTONICZNE:  

Projektowany obiekt: jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, w konstrukcji stalowej, posadowiony 

na fundamentach. Konstrukcja stalowa budynku będzie obudowana stalową blachą trapezową T-35; 

dach dwuspadowy w konstrukcji stalowej;  pokrycie dachu -  stalowa blacha trapezowa T-55. 

 

   PODSTAWOWE PARAMETRY BUDYNKU: 

 Wysokość mierzona od poziomu terenu przed najniżej położonym wejściem do budynku, 

do kalenicy – 9,70m (dopuszczalna wysokość w kalenicy do 10,0m) 

 Geometria dachu: dach dwuspadowy, kąt nachylenia połaci - 30°/58%  (zgodnie z 

zapisami planu- kąt nachylenia połaci w przedziale 30°-45°).  

   

 WARUNKI WZNOSZENIA OBIEKTU: 

Obiekt wolnostojący, nie stwarza zagrożenia dla obiektów sąsiednich. Zachować wymagania 

bezpieczeństwa zawarte w planie BIOZ.  

Obiekt podzielony na 3 etapy realizacji, budowa II etapu będzie wymagała rozbiórki budynku 

gospodarczego, a budowa III etapu będzie wymagała rozbiórki budynku garażowego. Rozbiórki 

zostaną zgłoszone do rozbiórki przed kolejnymi etapami. Etap I nie wymaga rozbiórek, istniejące 

budynki będą pełniły nadal swoją funkcję do czasu wybudowania kolejnych etapów, dodatkowo będą 

służyły jako zaplecze do budowy. 

   TECHNOLOGIA, ZATRUDNIENIE, WARUNKI SANITARNE: 

Budynek nie jest przeznaczony na czasowy lub stały pobyt ludzi. 

 

   DOSTĘP DO OBIEKTU OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH: 

Ze względu na przeznaczenie obiektu nie przewiduje się w nim przebywania osób niepełnosprawnych. 

Projektowany obiekt nie jest ogólnodostępny. 

  

   OPIS KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWY: 

 UKŁAD  KONSTRUKCYJNY: wg projektu konstrukcyjnego; 

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI I KUBATURY CAŁOŚCI INWESTYCJI  (ETAP III): 

powierzchnia zabudowy Pz  =   720,00 m² 

powierzchnia całkowita Pc  =   720,00 m² 

powierzchnia użytkowa Pu  =   698,9 m2 

kubatura K =  5 346,00 m3 



 

 SCHEMATY  KONSTRUKCYJNE: wg projektu konstrukcyjnego;  

 ZAŁ. PRZYJĘTE DO OBLICZEŃ WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH: wg projektu konstrukcyjnego; 

 GŁÓWNA KONSTRUKCJA: konstrukcja stalowa posadowiona na fundamentach, wg projektu 

konstrukcyjnego; 

 FUNDAMENTY: stopy i belki podwalinowe żelbetowe - wg projektu konstrukcyjnego;  

 ŚCIANY FUNDAMENTOWE: ściany żelbetowe – wg projektu konstrukcyjnego; 

 ŚCIANY ZEWNĘTRZNE: konstrukcja ścian obudowana stalową blachą trapezową T-35, w układzie 

pionowym, kolor jasnoszary RAL 9006; 

 DACH: konstrukcja stalowa, wg projektu konstrukcyjnego; pokryty blachą trapezową T-55 w kolorze 

jasnoszarym RAL 9006;  

 OBRÓBKI BLACHARSKIE : blacha powlekana w kolorze pokrycia dachu RAL 9006; 

 RYNNY I RURY SPUSTOWE: stalowe, w kolorze RAL 9006, rynny o przekroju Ø180, rury 

spustowe o przekroju Ø150; 

 BRAMY I DRZWI WEJĄCIOWE: bramy stalowe przesuwne, drzwi –skrzydło min. 90 cm szerokości 

po otwarciu, całość w kolorze RAL 9007. 

 POSADZKA: posadzka betonowa gr. 20 cm, na podkładzie z chudego betonu 10cm i zagęszczonego 

piasku 30cm; 

 IZOLACJE :  

Izolacja przeciwwilgociowa posadzki, folia izolacyjna gr. 0,3mm;  

Izolacja przeciwwilgociowa powierzchni pionowych fundamentów - powłokowa bitumiczna - 

izolacja bezrozpuszczalnikową - dwuwarstwowa masa asfaltowo-kauczukowa; 

 

   WYPOSAŻENIE W INSTALACJE: 

 INSTALACJA ELEKTRYCZNA – wg projektu instalacji elektrycznych; projektowana 

przebudowa oświetlenia na działce wg odrębnego opracowania; 

 WENTYLACJA – grawitacyjna – wywietrzaki dachowe; 

 WODY OPADOWE Z DACHU - odprowadzane na teren własny 

 Budynek nie ogrzewany. 

 

Projektant:                                                              Sprawdzający: 

mgr inż. arch. Monika Krzewniak                                   mgr inż. arch. Marta Michalak    

 

 

 

 

 



 

Warunki ochrony przeciwpożarowej 
 
1. Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji całego obiektu (trzy etapy realizacji) 

 
 powierzchnia wewnętrzna  - 698,90 m2; 
 kubatura – 5 346,00 m3; 
 wysokość – 9,70 m - budynek niski (N); 
 liczba kondygnacji nadziemnych: jedna. 
 
2. Charakterystyka zagrożenia pożarowego i parametry pożarowe występujących substancji 

palnych 
 
W przedmiotowym obiekcie nie przewiduje się występowania i wykorzystywania materiałów 
niebezpiecznych pożarowo.  
Budynek nieogrzewany. 
 
3. Kategoria obiektu 

 
Obiekt zalicza się do PM. 

 
4. Przewidywaną gęstość obciążenia ogniowego 

 
Dla pomieszczeń o gęstości obciążenia ogniowego do 200 MJ/m2. 
 
5. Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych 

 
W obiekcie i na terenie przyległym nie wolno magazynować materiałów łatwopalnych i mogących 
wytworzyć mieszaniny wybuchowe oraz prowadzić procesów technologicznych z ich użyciem.  
 
6. Klasa odporności pożarowej obiektu oraz klasa odporności ogniowej i stopień 

rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych 
 

Ze względu na wyżej określone parametry kwalifikacji pożarowej dla budynku zgodnie z § 212 ust. 2 
rozporządzenia [5] wymagana jest klasa „E” odporności pożarowej, która wyznacza następujące klasy 
odporności ogniowej jego elementów 

- główna konstrukcja nośna (-) - nie stawia się wymagań (NRO)  
- konstrukcja dachu (-) - nie stawia się wymagań (NRO) 
- ściana zewnętrzna  (-) - nie stawia się wymagań (NRO) 
- przykrycie dachu (-) - nie stawia się wymagań (SRO) 

 
7. Podział obiektu na strefy pożarowe oraz strefy dymowe 

 
Obiekt jest jedną strefą pożarową o powierzchni 702,80m2. 
 
8. Usytuowanie z uwagi na bezpieczeństwo pożarowe i odległość od obiektów sąsiadujących 

 
Najbliższym budynkiem usytuowanym na własnej działce jest budynek garażowy znajdujący się 
w odległości 5,30 m od projektowanego budynku w etapie I, budynek garażowy przewidziany jest do 
rozbiórki po zakończeniu budowy. 
 
9. Warunki ewakuacji 
W strefie pożarowej kwalifikowanej do PM długość przejścia ewakuacyjnego  - do 60 m. Obiekt jest 
jedną powierzchnią z której ewakuacja odbywać się będzie przez drzwi ewakuacyjne o szerokości 
otworu po otwarciu skrzydła - min. 90 cm. 



 

 
 

10. Zabezpieczenia przeciwpożarowe: 
 Budynek zostanie wyposażony w gaśnice przenośne typu ABC, zachowując zasadę: jedna 

jednostka o masie środka gaśniczego 2kg na każde 300m² powierzchni budynku 
magazynowego o gęstości obciążenia ogniowego do 500 MJ/ m2.  

 W obiekcie przewiduje się instalację odgromową. 
 

11. Droga pożarowa 
Do projektowanego budynku nie jest wymagana droga pożarowa. 

 
12. Inne dane 

Przed przystąpieniem do użytkowania należy: 
 w miejscu widocznym umieścić instrukcję postępowania na wypadek powstania pożaru 

z wykazem telefonicznym numerów alarmowych. 
 

 

 Projektant:                Sprawdzający: 

mgr inż. arch. Monika Krzewniak                                  mgr inż. arch. Marta Michalak    

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 

 



 

INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 
I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 

Temat:   BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

Adres:  dz. nr ewid. 1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

Inwestor:   Powiat Siedlecki 

                          08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 

Opracowanie:  mgr inż. Henryk Lech 

  nr uprawnień Wa-492/01 

   

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 

OPIS DO INFORMACJI BIOZ 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego: 

 wytyczenie geodezyjne projektowanego budynku; 

 zdjęcie warstwy roślinnej; 

 wykopy pod fundamenty, część gruntu na odkład; 

 wylewanie stóp fundamentowych i belek podwalinowych; 

 wykonanie ścian fundamentowych; 

 wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentów; 

 zasypanie wykopów gruntem z odkładu; 

 wykonanie podbudowy pod posadzkę z utwardzeniem podsypki; 

 montaż elementów stalowej konstrukcji; 

 wykonanie pokrycia ścian i dachu blachą stalową; 

 wykonanie instalacji elektrycznej; 

 roboty wykończeniowe, izolacja przeciwwilgociowa posadzki, posadzka; 

 montaż bram przesuwnych, drzwi wejściowych; 

 zagospodarowanie terenu. 

 

Osobą odpowiedzialną za określenie szczegółowego zakresu oraz harmonogramu budowy jest 

kierownik budowy. 

 

2. Istniejące zagospodarowanie terenu: zagospodarowana działka w zabudowie mieszkaniowo-

usługowej. Teren inwestycji to istniejąca baza obsługi dróg powiatowych, działka 

zagospodarowana w zabudowie mieszkaniowo-usługowej. Na terenie objętym opracowaniem 

znajdują się: budynek socjalny, budynek garażowy i budynek gospodarczy (w tym budynek 

garażowy i gospodarczy przeznaczone do rozbiórki podczas budowy projektowanego 

budynku), teren utwardzony kruszywem, miejsca postojowe, studnia, ogrodzenie, przyłącze 

elektryczne, przyłącze telekomunikacyjne, przyłącze wodne, zjazd z drogi publicznej, teren 

biologiczny czynny, miejsce gromadzenia odpadów. 

 

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie zdrowia i życia 

ludzi: nie występują elementy zagrażające bezpieczeństwu i życiu ludzi.  

 

4. Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych: w trakcie realizacji robót budowlanych zwrócić szczególną uwagę podczas 

wykonywania robót ziemnych, wykopów do 1,4m, wykopów w pobliżu istniejących przyłączy, 



 

prac na wysokości powyżej 5m, prac w zasięgu dźwigu i pompy betonowej oraz transportu 

samochodowego (przez cały okres budowy). 

 
5. Wskazania sposobu przeprowadzenia instruktarzu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: brak szczególnych wskazań, instruktaż 

prowadzony będzie w trakcie budowy przez kierownika budowy w zakresie odpowiednio 

dobranym do charakteru robót. 

 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót budowlanych:  

Za bezpieczeństwo oraz właściwą organizację pracy odpowiedzialny jest kierownik budowy. 

Przewidziane rodzaje zabezpieczeń: 

Do obsługi urządzeń, maszyn budowlanych i narzędzi zmechanizowanych  zatrudnione będą 

osoby przeszkolone. Nie prowadzić prac montażowych w czasie silnych wiatrów oraz opadów 

atmosferycznych. Przewiduje się stosowanie na stanowiskach pracy narzędzi i przyrządów 

typowych, z wymaganymi zabezpieczeniami. Na budowie umieścić podręczną apteczkę, 

w widocznym miejscu zlokalizować tablicę z telefonami alarmowymi, wyznaczyć miejsce 

gdzie znajduje się telefon. 

 

          Projektant: 

 mgr inż. Henryk Lech 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

IV PROJEKT KONSTRUKCJI 



 

1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI 
 

1.1.  Podstawa opracowania. 
-  zlecenie wykonania projektu budowlanego, otrzymane od inwestora 
-  założenia architektoniczne 
-  uzgodnienia z inwestorem w trakcie projektowania 

 

1.2. Merytoryczne podstawy opracowania 
 Ustawa „Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami, oraz 

akty wykonawcze do ustawy; 

 Polskie Normy: 

- PN-82/B-02000 „Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.” 
- PN-82/B-02001 „Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.” 
- PN-82/B-02003 „Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne  
 technologiczne. Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe.” 
-  PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli, obliczenia statyczne i 
projektowanie 
- PN-77/B-02011/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem.” 
- PN-80/B-02010/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem.” 
- PN-B-03264: „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
 projektowanie.” 
- PN-90/B-03200 „Konstrukcje stalowe budowlane. Obliczenia statyczne i 
 projektowanie.” 
 
1.3. Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji budowy budynku garażowo-
gospodarczego. Budowę obiektu zaprojektowano w konstrukcji stalowej, ocynkowanej. 
Dach nad całością w konstrukcji stalowej. Projekt sporządzono w zakresie niezbędnym 
do uzyskania pozwolenia na budowę wraz z rysunkami wykonawczymi elementów 
fundamentowych. Wykonawca konstrukcji stalowej zobowiązany jest do wykonania 
rysunków warsztatowych. 
 
1.4. Opinia geotechniczna 
 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych  /Dz. U. z 2012 r. Nr 0 poz. 463/ 
Warunki gruntowe. 
Opinia geotechniczna opracowana przez Dariusza Kisielińskiego,  wykazała 
występowanie prostych warunków gruntowych. Pod warstwą niekontrolowanego 
nasypu i namułu występują piaski średnio zagęszczone ID=0,5 do głębokości 1,7 m,  
poniżej zalegają gliny twardoplastyczne i gliny piaszczyste. Zwierciadła wody 
gruntowej kształtuje się na poziomie od 0.9 do 1.8 ma poniżej istniejącego terenu, nie 
występują niekorzystne zjawiska geologiczne zgodnie z § 4 ust.2 pkt 1, zaliczają się do 
prostych warunków gruntowych. 
 
 
 
 



 

 
 Kategoria geotechniczna. 
Projektowany obiekt budowlany o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym 
w prostych warunkach gruntowych zgodnie z § 4 ust.3 pkt 1 zaliczony jest do pierwszej 
kategorii geotechnicznej. 

Opinia geotechniczna załączona do opracowania opisuje szczegółowe warunki gruntowe 
z podziałem  na poszczególne odwierty. 
 
Uwaga ! 
W przypadku stwierdzenia w trakcie budowy innych niż proste warunków gruntowych 
np. warstwy gruntu niejednorodne genetycznie i litologicznie, występowanie 
mineralnych gruntów słabonośnych, gruntów organicznych (torfy, muły itp.), nasypów 
niekontrolowanych lub woda gruntowa powyżej projektowanego poziomu posadowienia 
obiektu należy powiadomić projektanta, gdyż niezbędne może być przeprojektowanie 
fundamentów. 

 
 
1.5. Podstawowe dane i założenia 

 
          Konstrukcję zaprojektowano z uwzględnieniem następujących obciążeń: 
  obciążenie śniegiem – jak dla trzeciej strefy klimatycznej  
  obciążenie wiatrem - jak dla pierwszej strefy klimatycznej; 
  obciążenia zmienne od instalacji podwieszonych  
   do konstrukcji dachu – 0,30 kN/m². 
 Materiały konstrukcji stalowej: 
 Profile nośne, konstrukcja główna –S355JRG2 
 Profile konstrukcji drugorzędnej –S235JR 
 Profile konstrukcyjne, płatwie – S350GD 
Stal konstrukcyjna S355JRG2, S235JR zgodnie z PN-89/H-84023, PN EN 10027,   
PN-B-06200:2002  dokumenty kontrolne wg PN-EN10204. 
Warunki wykonania i odbioru konstrukcji wg PN-B-06200:2002. 
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przez cynkowanie. 
Wymagania dla dostaw: 
- wyroby hutnicze na elementy konstrukcji nośnej - zaświadczenie o 
  jakości "2.2"  
- wyroby śrubowe klasy 10.9 -zgodne z PN-EN14399- ATEST "2.2"  
- wyroby śrubowe klasy 5.8 - zgodne z PN-EN ISO 4017- zaświadczenie o 
  jakości "2.1"  
- wyroby z blach profilowanych - zaświadczenie o   jakości '2.1"    
 
1.6. Konstrukcja stalowa    
              
 Płatwie podpierające pokrycie dachu zaprojektowano jako wieloprzęsłowe nad 
wiatą o rozpiętości przęseł 6,0 m, z profili zamkniętych typu RK 120x4, zgodnie z 
rysunkiem.  
 Konstrukcja obiektu składa się z ram sztywnych podpierających płatwie 
dachowe. Powierzchnię dachu usztywniają stężenia połaciowe.  
 Zadaniem stężeń połaciowych poprzecznych jest zapewnienie stateczności 
ramom oraz przejęcie obciążeń od wiatru. Profile według opisów na rysunkach. 



 

1.6.1. Materiały konstrukcyjne 
   Poszczególne elementy konstrukcji zaprojektowane zostały z następujących    
     materiałów: 
 Beton B25 (C20/25)-fundamenty, słupy, rdzenie, podciągi, nadproża, schody 
 stal zbrojeniowa- A-III RB500, A-0 St0S 
 konstrukcja stalowa główna - ze stali S355JRG2, konstrukcja stalowa 
drugorzędna S235JR według szczegółowych opisów na rysunkach konstrukcyjnych; 
 płatwie - ze stali S350GD; 
 konstrukcja wsporcza obudowy - ze stali S235; 
 elementy złączne – śruby klasy 5.8 lub 8.8 do połączeń zwykłych 
zakładkowych i klasy 10.9 do połączeń sprężanych w węzłach sztywnych. 
Jakość wszystkich materiałów powinna być potwierdzona przez dostawcę atestem co 
najmniej 2.2 wg normy PN-EN-10204. 
Wszystkie wyroby i materiały użyte do wykonania obiektu powinny posiadać 
certyfikaty lub deklarację zgodności z PN, ewentualnie zgodność z aprobatami 
technicznymi dla wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy. 
 
1.6.2.   Opis połączeń elementów konstrukcji stalowej 
Konstrukcja łączona będzie na placu budowy z elementów wysyłkowych poprzez 
połączenia śrubowe. Przewiduje się następujące rodzaje połączeń: 
   -połączenia doczołowe niesprężane na śruby klas 5.8 lub 8.8 klasa; 
   -połączenia zakładkowe zwykłe na śruby klas 5.8 lub 8.8 
 
1.6.3. Kotwienie  
Słup konstrukcji kotwiony za pomocą 4 kotew M24-5.8.  
Rygle zamocowane na wieńcu ścian zewnętrznych za pomocą dwóch  kotew M24-5.8 
stosując nakrętkę z plastikiem w celu zap.  
 

1.6.4.  Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji  
  Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej zrealizowane będzie 
poprzez cynkowanie. 
 
1.6.5. Zabezpieczenie p.poż.  
   Zgodnie z opisem architektury.  

 
1.7. Fundamenty 

 
Zaprojektowano stopy fundamentowe i belki podwalinowe wykonane z betonu B25 
zbrojone stalą A-IIIN (RB500W). Stopy i belki zaprojektowano o wymiarach jak na 
rysunkach konstrukcyjnych. 
Poziom posadowienia fundamentów zaprojektowano na rzędnej -1,30m. 
Pod fundamentami warstwa chudego betonu B10 grubości 10cm. 
Do zbrojenia fundamentu przyspawać bednarkę FeZn 25x4 i wystawić ją na długość 
ok. 1,5m powyżej terenu, w miejscach zgodnie z projektem elektrycznym.  
 
Wszystkie roboty budowlane prowadzić pod fachowym nadzorem zgodnie z  
przedmiotowymi normami, których wykaz zawiera Rozporządzenie Ministra Spraw  
Wewnętrznych i Administracji z dn. 04.03.1999 r (Dz. U. Nr 22 poz. 209 ) oraz  



 

w oparciu o plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, sporządzony zgodnie z ustawą 
Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 129 poz. 1439 z 2001 r. ), Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dn. 27.08. 2002 r ( Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r. ).   
 
1.7.1. WYKOPY 
 wykopy starannie chronić przed napływem wód powierzchniowych. 
 ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna być wykonana ręcznie. 
 wytyczenie fundamentów sposobem geodezyjnym. Odbioru wykopu i zbrojenia 
fundamentów dokonać z udziałem inspektora nadzoru i kierownika budowy. Fakt ten 
należy potwierdzić wpisem do dziennika budowy 
 roboty ziemne fundamentowe wykonać zgodnie z PN-99/B-06050. 
 roboty ziemne sieci wod-kan. wykonać zgodnie z PN-83/8836/02. 
 w przypadku prowadzenia robót w okresie zimowym należy fundamenty obsypać 
piaskiem do wys. min. 1,0m powyżej poziomu posadowienia. 
 wykopy prowadzone poniżej poziomu wody gruntowej muszą być odwodnione w 
sposób  zabezpieczający wymywanie gruntu z pod sąsiednich fundamentów i 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
1.7.2. ZASYPYWANIE FUNDAMENTÓW, NASYPY 
 materiał użyty do nasypów musi być wolny od korzeni, gałęzi, liści i innych części 
organicznych, dużych kamieni, gruzu, itp. i każdorazowo zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawowym materiałem używanym do tego 
rodzaju prac powinna być pospółka, lub piasek kopalniany. 
 w przypadku użycia do wykonywania nasypów  gruntów spoistych muszą one 
spełniać jednocześnie   następujące warunki: 
 granica płynności  WL < 45% 
 granica plastyczności Wp<18% 
 zasypywanie fundamentów należy wykonywać  tak, aby nie  uszkodzić żadnych 
elementów konstrukcji i izolacji 
 przy zasypywaniu rur należy  zwrócić szczególną uwagę,  aby materiał ziemny 
nie zawierał żadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem 
rury. 

 
1.8. Posadzka   
 
Przy  realizacji żelbetowej płyty posadzki  należy sprawdzić stan i rodzaj materiału w 
nasypie oraz jego zagęszczenie. Na tym etapie należy też podjąć dalsze decyzje co do 
sposobu ewentualnego dogęszczenia lub wymiany gruntów. Warstwy gruntów 
nasypowych powinny być zagęszczone do  wartości wskaźnika zagęszczenia IS  >0,97. 
W razie niemożliwości zagęszczenia gruntów nasypowych należy je usunąć , a 
następnie nawieźć piasek lub pospółkę zagęszczając ją do wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS  >0,97. Warstwy posadzki wg architektury. 
 

1.9. Uwagi ogólne   
 

Wszystkie roboty wykonywać zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano-Montażowych'', z przepisami BHP i obowiązującymi 
normami. Poszczególne etapy robót  oraz odbiory robót zanikających należy 
dokumentować wpisami do dziennika budowy. 



 

Wszystkie materiały i wyroby użyte do wykonania obiektu  powinny posiadać atesty 
lub certyfikaty zgodności z normami PN. 

  
1.10. Warunki użytkowania konstrukcji  

 
Właściciel lub zarządca obiektu budowlanego jest obowiązany do jego właściwego 
utrzymywania i użytkowania, zgodnie z rozdziałem 6 Prawa Budowlanego.  
1. W fazie eksploatacji, działające na konstrukcję obciążenia nie mogą przekraczać 
przyjętych w projekcie i zawartych w zestawieniu obciążeń wartości. 
2. Po przekazaniu wiaty do użytkowania, dokumentacja budowy, projekt 
powykonawczy oraz inne dokumenty związane z obiektem i zamontowanymi w nim 
urządzeniami muszą być przechowywane przez właściciela lub zarządcę obiektu przez 
okres jego użytkowania.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. OBLICZENIA 

 
 
RAMAGŁÓWNA 15 m 
 
WĘZŁY:    
 

1

2

3

4

5

6 7

8 9

2,000 5,500 5,500 2,000
H=15,000

3,500

1,500

1,160

3,190

V=9,350

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000         6       0,000      3,500        
  2       0,000      5,000         7      15,000      3,500        
  3       7,500      9,350         8       2,000      6,160        
  4      15,000      5,000         9      13,000      6,160        
  5      15,000      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 



 

PRĘTY:    
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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1,160
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V=9,350

1

7

7

6 6

7

7

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   6     0,000    3,500   3,500  1,000   1 I 240 HEA 
  2   00    6   2     0,000    1,500   1,500  1,000   7 I 240 HEA 
  3   00    2   8     2,000    1,160   2,312  1,000   7 I 240 HEA 
  4   00    8   3     5,500    3,190   6,358  1,000   6 I 220 PE 
  5   00    3   9     5,500   -3,190   6,358  1,000   6 I 220 PE 
  6   00    9   4     2,000   -1,160   2,312  1,000   7 I 240 HEA 
  7   00    4   7     0,000   -1,500   1,500  1,000   7 I 240 HEA 
  8   00    7   5     0,000   -3,500   3,500  1,000   1 I 240 HEA 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    76,8    7763    2769     675    675   23,0  4 18G2 (A) 
  6    33,4    2770     205     252    252   22,0  4 18G2 (A) 
  7    76,8    7763    2769     675    675   23,0  4 18G2 (A) 
------------------------------------------------------------------ 
 



 

 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  4 18G2 (A)          205      295,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZESTAWIENIE MATERIAŁU: 
------------------------------------------------------------------ 
Oznaczenie:       Materiał:                    Długość[m]  Masa[t] 
------------------------------------------------------------------ 
I 240 HEA       18G2 (A)      2x 3,50 + 2x 1,50 + 
                              2x 2,31             = 14,62   0,882 
I 220 PE        18G2 (A)      2x 6,36             = 12,72   0,333 
------------------------------------------------------------------ 
MASA CAŁKOWITA USTROJU:                                     1,215 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  "Warstwy dachowe"             Stałe      f= 1,35 
  3    Liniowe       0,0       1,250     1,250     0,00    2,31 



 

  3    Liniowe      30,1       0,000     0,000     0,00    2,31 
  4    Liniowe       0,0       1,250     1,250     0,00    6,36 
  5    Liniowe      -0,0       1,250     1,250     0,00    6,36 
  6    Liniowe      -0,0       1,250     1,250     0,00    2,31 
 
Grupa:  I  "Instalacje podwieszone"      Stałe      f= 1,35 
  3    Liniowe       0,0       1,000     1,000     0,00    2,31 
  4    Liniowe       0,0       1,000     1,000     0,00    6,36 
  5    Liniowe      -0,0       1,000     1,000     0,00    6,36 
  6    Liniowe      -0,0       1,000     1,000     0,00    2,31 
 
Grupa:  S  "Śnieg"                       Zmienne    f= 1,50 
  3    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    2,31 
  4    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    6,36 
  5    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    6,36 
  6    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    2,31 
 
Grupa:  V  "Wiatr z prawej"              Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0      -1,320    -1,320     0,00    3,50 
  2    Liniowe      90,0      -1,320    -1,320     0,00    1,50 
  3    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,31 
  4    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    6,36 
  5    Liniowe     -30,1      -1,500    -1,500     0,00    6,36 
  6    Liniowe     -30,1      -1,500    -1,500     0,00    2,31 
  7    Liniowe     -90,0       2,400     2,400     0,00    1,50 
  8    Liniowe     -90,0       2,400     2,400     0,00    3,50 
 
Grupa:  W  "Wiatr z lewej"               Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0       2,400     2,400     0,00    3,50 
  2    Liniowe      90,0       2,400     2,400     0,00    1,50 
  3    Liniowe      30,1       0,840     0,840     0,00    2,31 
  4    Liniowe      30,1       0,840     0,840     0,00    6,36 
  5    Liniowe     -11,3      -1,320    -1,320     0,00    6,36 
  6    Liniowe     -30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,31 
  7    Liniowe     -90,0      -1,320    -1,320     0,00    1,50 
  8    Liniowe     -90,0      -1,320    -1,320     0,00    3,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"Warstwy dachowe"               Stałe                 1,35 
I -"Instalacje podwieszone"        Stałe                 1,35 
S -"Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
V -"Wiatr z prawej"                Zmienne    1   1,00   1,50 
W -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1,00   1,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                      ZAWSZE      



 

 
A -"Warstwy dachowe"            EWENTUALNIE 
I -"Instalacje podwieszone"     EWENTUALNIE 
S -"Śnieg"                      EWENTUALNIE 
V -"Wiatr z prawej"             EWENTUALNIE 
W -"Wiatr z lewej"              EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : A+I 
        EWENTUALNIE: S+V/W 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   0,000    136,102*  -55,837   -83,084   AISV 
      3,500    -59,049*  -40,850   -96,746   AISW 
      0,000    136,102   -55,837*  -83,084   AISV 
      3,500     -9,761   -12,552   -15,963*  AIV 
      0,000     61,875   -28,250   -99,067*  AISW 
 
  2   0,000     -9,761*  -12,552   -15,963   AIV 
      1,500   -133,363*  -52,666   -94,503   AIS 
      0,000    -54,363   -52,666*  -95,498   AIS 
      1,500   -133,363   -52,666*  -94,503   AIS 
      1,500    -26,362    -9,582   -14,969*  AIV 
      0,000    -59,049   -40,850   -96,746*  AISW 
 
  3   2,312      6,098*   11,495   -19,795   AIW 
      0,000   -133,363*   55,324   -92,972   AIS 
      0,000   -124,373    59,624*  -88,048   AISW 
      2,312    -10,804     5,317   -11,506*  AIV 
      0,000   -133,363    55,324   -92,972*  AIS 
 
  4   3,179     39,938*    0,656   -57,859   AISW 
      0,000    -32,625*   28,184   -66,796   AISV 
      0,000    -15,724    34,361*  -75,085   AISW 
      6,358      4,873    -0,386    -0,897*  AIV 
      0,000    -31,287    32,975   -80,009*  AIS 
 
  5   2,782     26,899*    0,437   -60,631   AIS 
      6,358    -42,589*  -28,622   -79,257   AISW 
      6,358    -31,287   -32,975*  -80,009   AIS 
      0,000      4,873     0,587    -0,781*  AIV 
      6,358    -31,287   -32,975   -80,009*  AIS 
 
  6   0,000     -4,067*   -3,399   -11,389   AIV 
      2,312   -133,363*  -55,324   -92,972   AIS 
      2,312   -133,363   -55,324*  -92,972   AIS 
      0,000     -4,067    -3,399   -11,389*  AIV 
      2,312   -133,363   -55,324   -92,972*  AIS 
 
  7   1,500     -2,384*    5,356   -13,706   AIV 
      0,000   -133,363*   52,666   -94,503   AIS 



 

      1,500    -42,339    59,466*  -87,395   AISW 
      0,000    -14,469    10,756   -12,711*  AIV 
      1,500    -54,363    52,666   -95,498*  AIS 
 
  8   3,500    177,918*   66,396   -89,716   AISW 
      0,000    -54,363*   52,666   -95,498   AIS 
      3,500    177,918    66,396*  -89,716   AISW 
      0,000     -2,384     5,356   -13,706*  AIV 
      3,500    129,970    52,666   -97,819*  AIS 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1    55,837*   83,084   100,104  -136,102  AISV 
       -8,105*   34,267    35,213    27,928  AIW 
       28,250    99,067*  103,016   -61,875  AISW 
       19,482    18,284*   26,718   -46,299  AIV 
       52,666    97,819   111,096* -129,970  AIS 
       -8,105    34,267    35,213    27,928* AIW 
       55,837    83,084   100,104  -136,102* AISV 
 
  5     7,244*   16,027    17,588    -5,687  AIV 
      -66,396*   89,716   111,612   177,918  AISW 
      -52,666    97,819*  111,096   129,970  AIS 
        7,244    16,027*   17,588    -5,687  AIV 
      -66,396    89,716   111,612*  177,918  AISW 
      -66,396    89,716   111,612   177,918* AISW 
        7,244    16,027    17,588    -5,687* AIV 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA:    
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DEFORMACJE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+AISW 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,0000  0,0097      0,000     0,064      0,0011    3059,1 
  2      0,0097  0,0057      0,064    -0,428      0,0016     934,1 
  3      0,0026 -0,0286     -0,428    -0,970      0,0027     844,4 
  4     -0,0286 -0,0602     -0,970     0,446      0,0276     230,4 
  5     -0,0349  0,0263      0,446     0,324      0,0044    1444,1 
  6      0,0263  0,0279      0,324    -0,363      0,0035     670,0 
  7      0,0561  0,0394     -0,363    -0,829      0,0015     978,7 
  8      0,0394  0,0000     -0,829     0,000      0,0067     521,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Przekrój:Pręt: Warunek:       Wykorzystanie:       Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
     1      1  Śc.zg.(58)      70,2%   AISV 
            8  Śc.zg.(58)      91,5%   AISW 
     6      4  SGU             74,1%   AISW 
            5  Śc.zg.(58)      74,4%   AISW 
     7      2  Śc.zg.(58)      75,0%   AIS 
            3  Śc.zg.(58)      70,1%   AIS 
            6  Śc.zg.(58)      70,1%   AIS 
            7  Śc.zg.(58)      75,0%   AIS 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZGINANIE ZE ŚCINANIEM (55):        T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x/L:    Mx:Mrvx:  My:Mrvy: N/Nr:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1  0,000  -136,102  205,888    0,000   70,379    0,035     0,697   AISV 
  2  1,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,688   AIS 
  3  0,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,687   AIS 
  4  0,500   -39,938   76,805    0,000   11,368    0,057     0,577   AISW 
  5  1,000    42,589   76,805    0,000   11,368    0,078     0,632   AISW 
  6  1,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,687   AIS 
  7  0,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,688   AIS 
  8  1,000  -177,918  205,888    0,000   70,379    0,038     0,902   AISW 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ŚCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):       T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: nx:  ny: jL:  mx: my:  Dx:Dy:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1    0,051   0,075  1,000   0,627   0,000  0,017 0,000     0,702   AISV 
  2    0,083   0,087  1,000   0,648   0,000  0,026 0,000     0,750   AIS 
  3    0,045   0,047  1,000   0,648   0,000  0,011 0,000     0,701   AIS 
  4    0,147   0,131  1,000   0,520   0,000  0,041 0,000     0,696   AISW 
  5    0,096   0,086  1,000   0,555   0,000  0,047 0,000     0,744   AISW 
  6    0,039   0,041  1,000   0,648   0,000  0,011 0,000     0,701   AIS 
  7    0,082   0,086  1,000   0,648   0,000  0,026 0,000     0,750   AIS 
  8    0,054   0,079  1,000   0,833   0,000  0,024 0,000     0,915   AISW 
------------------------------------------------------------------ 
                           nx, ny, mx, my - składniki warunku (58) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
UKŁAD KONSTRUKCYJNY ŚCIANY SZCZYTOWEJ 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1
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10 11

5,000 2,500 2,500 5,000
H=15,000

5,000

2,900

1,450

V=9,350

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000         7       5,000      7,900        
  2       0,000      5,000         8       5,000      0,000        
  3       7,500      9,350         9      10,000      0,000        
  4      15,000      5,000        10       5,000      5,000        
  5      15,000      0,000        11      10,000      5,000        
  6      10,000      7,900        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 



 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   11    1   2     0,000    5,000   5,000  1,000   5 I 120 HEA 
  2   10    2   7     5,000    2,900   5,780  1,000   9 I 160 PE 
  3   01    7   3     2,500    1,450   2,890  1,000   9 I 160 PE 
  4   10    3   6     2,500   -1,450   2,890  1,000   9 I 160 PE 
  5   01    6   4     5,000   -2,900   5,780  1,000   9 I 160 PE 
  6   11    4   5     0,000   -5,000   5,000  1,000   5 I 120 HEA 
  7   10    7  10     0,000   -2,900   2,900  1,000   2 I 180 PE 
  8   01   10   8     0,000   -5,000   5,000  1,000   2 I 180 PE 
  9   10    6  11     0,000   -2,900   2,900  1,000   2 I 180 PE 
 10   01   11   9     0,000   -5,000   5,000  1,000   2 I 180 PE 
 11   11    2  10     5,000    0,000   5,000  1,000   3 H 80x 80x 4.0~ 
 12   11   10  11     5,000    0,000   5,000  1,000   3 H 80x 80x 4.0~ 
 13   11   11   4     5,000    0,000   5,000  1,000   3 H 80x 80x 4.0~ 
 14   22   11   5     5,000   -5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
 15   22    9   4     5,000    5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
 16   22    2   8     5,000   -5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
 17   22    1  10     5,000    5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 



 

------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1     3,1       1       1       1      1    2,0  4 18G2 (A) 
  2    23,9    1320     101      22     22    9,1  2 St3S (X,Y,V,W) 
  3    11,5     107     107      27     27    8,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
  5    25,3     606     231     106    106   11,4  2 St3S (X,Y,V,W) 
  9    20,1     869      68     109    109   16,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
  4 18G2 (A)          205      295,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZESTAWIENIE MATERIAŁU: 
------------------------------------------------------------------ 
Oznaczenie:       Materiał:                    Długość[m]  Masa[t] 
------------------------------------------------------------------ 
I 120 HEA       St3S (X,Y,V,  2x 5,00             = 10,00   0,199 
I 160 PE        St3S (X,Y,V,  2x 5,78 + 2x 2,89   = 17,34   0,274 
I 180 PE        St3S (X,Y,V,  2x 2,90 + 2x 5,00   = 15,80   0,296 
H 80x 80x 4.0~  St3S (X,Y,V,  3x 5,00             = 15,00   0,135 
R *20x10        18G2 (A)      4x 7,07             = 28,28   0,070 
------------------------------------------------------------------ 
MASA CAŁKOWITA USTROJU:                                     0,973 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



 

OBCIĄŻENIA:   
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  "Warstwy dachowe"             Stałe      f= 1,35 
  2    Liniowe       0,0       0,700     0,700     0,00    5,78 
  3    Liniowe       0,0       0,700     0,700     0,00    2,89 
  4    Liniowe      -0,0       0,700     0,700     0,00    2,89 
  5    Liniowe      -0,0       0,700     0,700     0,00    5,78 
 
Grupa:  I  "Instalacje podwieszone"      Stałe      f= 1,35 
  2    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    5,78 
  3    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    2,89 
  4    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    2,89 
  5    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    5,78 
 
Grupa:  S  "Śnieg"                       Zmienne    f= 1,50 
  2    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    5,78 
  3    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    2,89 
  4    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    2,89 
  5    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    5,78 
 
Grupa:  V  "Wiatr z prawej"              Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0      -1,320    -1,320     0,00    5,00 
  2    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    5,78 
  3    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,89 
  4    Liniowe     -30,1       0,840     0,840     0,00    2,89 



 

  5    Liniowe     -30,1       0,840     0,840     0,00    5,78 
  6    Liniowe     -90,0       2,400     2,400     0,00    5,00 
 
Grupa:  W  "Wiatr z lewej"               Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0       2,400     2,400     0,00    5,00 
  2    Liniowe      30,1      -1,440    -1,440     0,00    5,78 
  3    Liniowe      30,1      -1,440    -1,440     0,00    2,89 
  4    Liniowe     -30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,89 
  5    Liniowe     -30,1      -1,320    -1,320     0,00    5,78 
  6    Liniowe      90,0       1,320     1,320     0,00    5,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"Warstwy dachowe"               Stałe                 1,35 
I -"Instalacje podwieszone"        Stałe                 1,35 
S -"Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
V -"Wiatr z prawej"                Zmienne    1   1,00   1,50 
W -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1,00   1,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Warstwy dachowe"            EWENTUALNIE 
I -"Instalacje podwieszone"     EWENTUALNIE 
S -"Śnieg"                      EWENTUALNIE 
V -"Wiatr z prawej"             EWENTUALNIE 
W -"Wiatr z lewej"              EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : A+I 
        EWENTUALNIE: S+V/W 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   2,500     11,250*    0,000   -15,226   AISW 
      2,500     -6,187*    0,000   -31,080   AISV 
      0,000      0,000     9,000*  -15,773   AISW 
      5,000      0,000    -9,000*  -14,680   AISW 
      5,000      0,000    -9,000    -4,108*  AIW 
      0,000      0,000    -4,950   -31,626*  AISV 
 
  2   2,529     13,829*   -0,898    -3,724   AIS 



 

      5,780    -15,708*  -17,271     5,772   AIS 
      5,780    -15,708   -17,271*    5,772   AIS 
      5,780    -15,708   -17,271     5,772*  AIS 
      0,000      0,000     7,178   -18,128*  AISV 
 
  3   0,000      1,416*   -1,200    -2,480   AIW 
      0,000    -15,708*   12,712   -11,616   AIS 
      0,000    -15,708    12,712*  -11,616   AIS 
      2,890      0,000     0,221     0,315*  AIW 
      0,000     -9,554     7,721   -11,785*  AISV 
 
  4   2,890      0,828*    0,737    -2,448   AIW 
      2,890    -19,493*  -15,842   -11,065   AISV 
      2,890    -19,493   -15,842*  -11,065   AISV 
      0,000      0,000    -0,164     0,348*  AIW 
      2,890    -15,708   -12,712   -11,616*  AIS 
 
  5   3,251     17,353*    1,098     1,151   AISV 
      0,000    -19,493*   21,567    10,647   AISV 
      0,000    -19,493    21,567*   10,647   AISV 
      0,000    -19,493    21,567    10,647*  AISV 
      5,780      0,000    -7,157   -16,509*  AISW 
 
  6   2,500     11,250*    0,000   -16,743   AISV 
      2,500     -6,187*    0,000   -22,863   AISW 
      0,000      0,000     9,000*  -16,197   AISV 
      5,000      0,000    -9,000*  -17,290   AISV 
      0,000      0,000     0,000    -5,487*  AI 
      5,000      0,000     4,950   -23,409*  AISW 
 
  7   2,900      0,051*    0,018   -21,633   AISV 
      2,900     -0,025*   -0,009   -20,467   AISW 
      2,900      0,051     0,018*  -21,633   AISV 
      0,000      0,000     0,018*  -21,035   AISV 
      0,000      0,000    -0,009     3,309*  AIW 
      2,900      0,004     0,001   -35,258*  AIS 
 
  8   0,000      0,051*   -0,010   -22,128   AISV 
      0,000     -0,025*    0,005   -26,719   AISW 
      0,000      0,051    -0,010*  -22,128   AISV 
      5,000      0,000    -0,010*  -23,160   AISV 
      0,000      0,046    -0,009     1,048*  AIV 
      5,000      0,000    -0,001   -36,784*  AIS 
 
  9   2,900      0,037*    0,013   -43,852   AISV 
      2,900     -0,021*   -0,007   -21,712   AISW 
      2,900      0,037     0,013*  -43,852   AISV 
      0,000      0,000     0,013*  -43,253   AISV 
      0,000      0,000    -0,005     2,062*  AIW 
      2,900      0,037     0,013   -43,852*  AISV 
 
 10   0,000      0,037*   -0,007   -57,581   AISV 
      0,000     -0,021*    0,004   -22,207   AISW 
      0,000      0,037    -0,007*  -57,581   AISV 
      5,000      0,000    -0,007*  -58,613   AISV 
      0,000     -0,016     0,003     0,969*  AIW 
      5,000      0,000    -0,007   -58,613*  AISV 
 
 11   2,500      0,309*    0,000     3,672   AIS 
      0,000      0,000*    0,247     3,672   AIS 
      0,000      0,000     0,247*    3,672   AIS 



 

      0,000      0,000     0,247     3,672*  AIS 
      2,500      0,309     0,000     3,672*  AIS 
      0,000      0,000     0,247    -0,000*  AIW 
      2,500      0,309     0,000    -0,000*  AIW 
 
 12   2,500      0,309*    0,000     8,129   AISW 
      0,000      0,000*    0,247     8,129   AISW 
      0,000      0,000     0,247*    8,129   AISW 
      0,000      0,000     0,247     8,129*  AISW 
      2,500      0,309     0,000     8,129*  AISW 
      0,000      0,000     0,247     0,138*  AIV 
      2,500      0,309     0,000     0,138*  AIV 
 
 13   2,500      0,309*    0,000   -13,497   AIV 
      0,000      0,000*    0,247   -13,497   AIV 
      0,000      0,000     0,247*  -13,497   AIV 
      0,000      0,000     0,247     8,140*  AISW 
      2,500      0,309     0,000     8,140*  AISW 
      0,000      0,000     0,247   -13,497*  AIV 
      2,500      0,309     0,000   -13,497*  AIV 
 
 14   3,536      0,120*   -0,000    19,255   AIV 
      0,000      0,000*    0,068    19,323   AIV 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*   19,323   AIV 
      7,071     -0,000    -0,068*   19,187   AIV 
      0,000      0,000     0,068    19,323*  AIV 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
 
 15   3,536      0,120*   -0,000    10,606   AISW 
      0,000      0,000*    0,068    10,538   AISW 
      7,071     -0,000*   -0,068    10,674   AISW 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*   10,538   AISW 
      7,071     -0,000    -0,068*   10,674   AISW 
      7,071     -0,000    -0,068    10,674*  AISW 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
 
 16   3,536      0,120*   -0,000    21,053   AISV 
      0,000      0,000*    0,068    21,121   AISV 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*   21,121   AISV 
      7,071     -0,000    -0,068*   20,985   AISV 
      0,000      0,000     0,068    21,121*  AISV 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
 
 17   3,536      0,120*   -0,000     8,681   AIW 
      0,000      0,000*    0,068     8,613   AIW 
      7,071     -0,000*   -0,068     8,748   AIW 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*    8,613   AIW 
      7,071     -0,000    -0,068*    8,748   AIW 
      7,071     -0,000    -0,068     8,748*  AIW 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



 

 
 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1     4,950*   31,626    32,011            AISV 
        4,950*   20,576    21,163            AIV 
      -15,138*   -0,842    15,162            AIW 
        4,950    31,626*   32,011            AISV 
      -15,138    -0,842*   15,162            AIW 
        4,950    31,626    32,011*           AISV 
 
  5    22,616*   -6,803    23,616            AIV 
       -4,950*   23,409    23,927            AISW 
       -4,950*   12,359    13,313            AIW 
       -4,950    23,409*   23,927            AISW 
       22,616    -6,803*   23,616            AIV 
       -4,950    23,409    23,927*           AISW 
 
  8    14,897*    8,369    17,087            AISV 
       -0,005*   27,751    27,751            AISW 
       -0,005*    5,051     5,051            AIW 
        0,001    36,784*   36,784            AIS 
       14,420   -14,330*   20,329            AIV 
        0,001    36,784    36,784*           AIS 
 
  9     0,007*   58,613    58,613            AISV 
        0,007*   35,912    35,912            AIV 
       -7,504*   15,835    17,523            AISW 
        0,007    58,613*   58,613            AISV 
       -7,027    -6,865*    9,823            AIW 
        0,007    58,613    58,613*           AISV 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1      0,00000                            AIW 
                    0,00000                  AISV 
                                0,00000      AISV 
 
   2      0,00357                            AISV 
                    0,00030                  AISV 
                                0,00358      AISV 
 
   3      0,00378                            AISV 
                    0,00085                  AISW 
                                0,00379      AISV 
 
   4      0,00371                            AISV 
                    0,00022                  AISW 
                                0,00372      AISV 
 



 

   5      0,00000                            AIV 
                    0,00000                  AISW 
                                0,00000      AISW 
 
   6      0,00415                            AISV 
                    0,00085                  AISV 
                                0,00423      AISV 
 
   7      0,00369                            AISV 
                    0,00058                  AIS 
                                0,00371      AISV 
 
   8      0,00000                            AISV 
                    0,00000                  AIS 
                                0,00000      AIS 
 
   9      0,00000                            AISW 
                    0,00000                  AISV 
                                0,00000      AISV 
 
  10      0,00352                            AISV 
                    0,00037                  AIS 
                                0,00353      AISV 
 
  11      0,00348                            AISV 
                    0,00059                  AISV 
                                0,00353      AISV 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1             212,0        AIW 
   2             251,9        AIS 
   3            1253,5        AIS 
   4            1017,1        AISV 
   5             200,4        AISV 
   6             212,0        AIV 
   7           21925,3        AISV 
   8           12716,7        AISV 
   9           30511,4        AIV 
  10           17696,6        AIV 
  11            1360,6        AISV 
  12            1360,6        AISV 
  13            1360,6        AI 
  14              18,2        AIV 
  15              18,2        AISW 
  16              18,2        AIV 
  17              18,2        AIW 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Przekrój:Pręt: Warunek:       Wykorzystanie:       Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
     1     14  Napręż.(1)      70,1%   AIV 
           15  Napręż.(1)      61,1%   AISW 
           16  Napręż.(1)      72,0%   AISV 
           17  Napręż.(1)      59,1%   AIW 
     2      7  Śc.zg.(58)      16,0%   AIS 
            8  Śc.zg.(58)      36,4%   AIS 
            9  Śc.zg.(58)      20,3%   AISV 
           10  Śc.zg.(58)      58,4%   AISV 
     3     11  SGU             16,7%   AISV 
           12  SGU             16,7%   AISW 
           13  Śc.zg.(58)      26,8%   AIV 
     5      1  SGU             78,6%   AISW 
            6  SGU             78,6%   AIV 
     9      2  Śc.zg.(58)      72,6%   AIS 
            3  Śc.zg.(58)      72,9%   AIS 
            4  Śc.zg.(58)      88,8%   AISV 
            5  Śc.zg.(58)      86,5%   AISV 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZGINANIE ZE ŚCINANIEM (55):        T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x/L:    Mx:Mrvx:  My:Mrvy: N/Nr:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1  0,500   -11,250   22,858    0,000    8,277    0,028     0,520   AISW 
  2  1,000    15,708   23,354    0,000    3,582    0,013     0,686   AIS 
  3  0,000    15,708   23,354    0,000    3,582    0,027     0,699   AIS 
  4  1,000    19,493   23,354    0,000    3,582    0,026     0,860   AISV 
  5  0,000    19,493   23,354    0,000    3,582    0,025     0,859   AISV 
  6  0,500   -11,250   22,858    0,000    8,277    0,031     0,523   AISV 
  7  1,000     0,000   31,533    0,004    4,773    0,069     0,069   AIS 
  8  1,000     0,000   31,533    0,000    4,773    0,072     0,072   AIS 
  9  1,000     0,000   31,533    0,037    4,773    0,085     0,093   AISV 
 10  0,000     0,000   31,533    0,037    4,773    0,112     0,120   AISV 
 11  0,500    -0,309    5,746    0,000    5,746    0,015     0,069   AIS 
 12  0,500    -0,309    5,746    0,000    5,746    0,033     0,087   AISW 
 13  0,500    -0,309    5,746    0,000    5,746    0,055     0,109   AIV 
 14  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,201     0,701   AIV 
 15  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,111     0,611   AISW 
 16  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,220     0,720   AISV 
 17  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,091     0,591   AIW 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ŚCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):       T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: nx:  ny: jL:  mx: my:  Dx:Dy:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1    0,056   0,130  1,000   0,492   0,000  0,014 0,000     0,622   AISW 
  2    0,030   0,054  1,000   0,673   0,000  0,012 0,000     0,726   AIS 
  3    0,027   0,056  1,000   0,673   0,000  0,004 0,000     0,729   AIS 



 

  4    0,006   0,013  1,000   0,835   0,000  0,005 0,000     0,888   AISV 
  5    0,029   0,051  1,000   0,835   0,000  0,008 0,000     0,865   AISV 
  6    0,057   0,134  1,000   0,492   0,000  0,015 0,000     0,635   AISV 
  7    0,127   0,157  1,000   0,000   0,000  0,000 0,000     0,160   AIS 
  8    0,131   0,353  1,000   0,000   0,000  0,000 0,000     0,364   AIS 
  9    0,158   0,196  1,000   0,000   0,004  0,000 0,000     0,203   AISV 
 10    0,210   0,569  1,000   0,000   0,004  0,000 0,001     0,584   AISV 
 13    0,213   0,213  1,000   0,054   0,000  0,004 0,000     0,268   AIV 
------------------------------------------------------------------ 
                           nx, ny, mx, my - składniki warunku (58) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

STOPA FUNDAMENTOWA GŁÓWNA 
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GEOMETRIA FUNDAMENTU 
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa schodkowa 
B = 2,40 m  L = 2,50 m  H = 1,20 m  w = 0,50 m 
Bg = 0,50 m  Lg = 0,50 m  Bt = 0,95 m  Lt = 1,00 m 
Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 



 

z [m]

-1,50-1,50

0,00

4,00

8,00

Gliny piaszczyste

Piaski gliniaste

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

o
(n) 

[t/m3] 
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny piaszczyste 4,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039 
2 Piaski gliniaste 4,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m] 

1 długotrwałe 87,90 53,60 -128,90 0,00 0,00 0,00 0,00 
2 długotrwałe 19,90 7,70 -46,40 0,00 0,00 0,00 0,00 
3 długotrwałe 94,20 44,00 -136,30 0,00 0,00 0,00 0,00 
4 długotrwałe 23,00 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   B = 12 mm 
Średnica prętów wzdłuż boku L   L = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   L = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 85 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 



 

  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 2903,6 kN 
  Nr = 317,5 kN   <  m·QfN = 0,81·2903,6 kN = 2351,9 kN  (13,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 162,3 kN 
  Tr = 53,6 kN   <   m·QfT = 0,72·162,3 kN = 116,9 kN  (45,9%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Decyduje moment wywracający MoB,1-4 = 136,30 kNm,  moment utrzymujący MuB,1-4 = 373,70 
kNm 
  Mo = 136,30 kNm   <  m·Mu = 0,72·373,7 kNm = 269,1 kNm  (50,7%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 0,06 cm 
  s = 0,06 cm   <  sdop = 1,00 cm  (5,7%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Pole powierzchni wielokąta A = 1,13 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 99,4 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 315,4 kN 
  NSd = 99,4 kN   <  NRd = 315,4 kN  (31,5%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Zbrojenie potrzebne As = 7,79 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 14 prętów 12 mm  o As = 15,83 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Zbrojenie potrzebne As = 8,29 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 13 prętów 12 mm o As = 14,70 cm2 
   
SZKIC ZBROJENIA ZGODNIE Z RYSUNKIEM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

POŁĄCZENIA 
 
Połączenie ramy na długości rygla 
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Połączenie ramy w połączeniu ze słupem 
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Połączenie ramy z fundamentem 
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V PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 



 

1. ZAŁOŻENIA 
 
1.1 Przedmiot i zakres opracowania 
 

Przedmiotem zadania jest projekt instalacji elektrycznej w projektowanym budynku 
garażowo-gospodarczym w zabudowie mieszkaniowo-usługowej na dz. nr ewid. 1546, obręb 
Broszków (142612_2.0022) 

 Opracowanie obejmuje swoim zakresem: 
 wykonanie tablicy TE,  
 wykonanie przyłącza kablowego do budynku, 
 montaż tablicy rozdzielczej wewnętrznej,  
 instalacje elektryczne wewnętrzne: oświetleniową i gniazd wtykowych, 
 ochronę przeciwporażeniową, 
 instalację przeciwprzepięciową,  
 instalacje odgromową i uziomu. 

 
1.2 Warunki ogólne 
 

1. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej 
wewnętrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.  

2. Wykonawca jest zobowiązany do koordynacji i wykonania połączeń instalacji 
elektrycznych wewnętrznych w punktach wykonywanych przez wykonawców innych 
branż. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z kompletną specyfikacją 
projektową obiektu i dokonaniem koordynacji montażowych niniejszych instalacji z 
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montażowe 
wynikające z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych z 
innymi branżami Wykonawca ma zrealizować na własny koszt . 

3. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzględniają oczekiwany przez Inwestora standard dla 
materiałów, urządzeń i instalacji. Wykonawca może zaproponować rozwiązanie 
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskać jego pisemne 
zatwierdzenie przez Inwestora, 

4. Rysunki i część opisowa są elementami dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi 
się. Wszystkie zagadnienia ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz 
pokazane na rysunkach a nie ujęte opisem winny być traktowane jakby były ujęte w 
obu. W przypadku wątpliwości co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca 
przed złożeniem oferty powinien wyjaśnić wątpliwe kwestie z Inwestorem, który 
jako jedyny jest upoważniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub 
odstępstw. 

5. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać 
Polskim Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i 
deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty 
tak aby spełniać obowiązujące przepisy. 

6. Do zakresu prac Wykonawcy każdorazowo wchodzą próby urządzeń i instalacji wg. 
obowiązujących norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności 
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien załączyć 
również deklarację kompletności wykonanych prac oraz zgodności z projektem. 

 
 
 



 

1.3 Podstawa opracowania 
 
Projekt opracowano na podstawie: 

 zlecenia inwestora, 
 Przepisów Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych, 
 Projekt architektoniczno - budowlany; 
 Uzgodnienia międzybranżowe; 
 Katalogi i dane techniczne urządzeń i systemów; 
 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecień 2002 r. Dz.U. 75/2002 

w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać instalacje 
elektroenergetyczne i urządzenia oświetlenia elektrycznego w budynkach, 

 Obowiązujące przepisy i przywołane normy. 
 
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 1: Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008 
[IDT]). Zastępuje: PN-IEC 60364-1:2000. 
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. (Wprow.: HD 
60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).  
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]). Zastępuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.). 
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-52: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT]). Zastępuje PN-HD 603-5-52:2002. 
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-54: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych (oryg.). Zastępuje: PN-HD 60364-5-54:2010 
 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 7-701: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Pomieszczenia wyposażone w 
wannę lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT]).  
PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach 
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastępuje: PN-HD 308 S2:2002. 
PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Część l: Zasady 
ogólne. 
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
PN-EN 12464-1:2012  Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca 
pracy we wnętrzach 
PN-EN 60598-1:2011  Oprawy oświetleniowe Część 1: Wymagania ogólne i badania 
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. 
PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-705: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i 
ogrodnicze 
 



 

2. OPIS TECHNICZNY 
 
2.1 Stan Istniejący 
 

Teren inwestycji to istniejąca baza obsługi dróg powiatowych, działka zagospodarowana w 
zabudowie mieszkaniowo-usługowej. Na terenie objętym opracowaniem znajdują się: budynek 
socjalny, budynek garażowy i budynek gospodarczy (w tym budynek garażowy i gospodarczy 
przeznaczone do rozbiórki podczas budowy projektowanego budynku), teren utwardzony 
kruszywem, miejsca postojowe, studnia, ogrodzenie, przyłącze elektryczne, przyłącze 
telekomunikacyjne, przyłącze wodne, zjazd z drogi publicznej, teren biologiczny czynny, miejsce 
gromadzenia odpadów. 

W związku z projektem budynku występuje kolizja z istniejącą zalicznikową napowietrzną 
instalacją elektryczna. Istniejące słupy oświetleniowe które kolidują z projektowanym budynkiem 
należy zdemontować.  

Aby zapewnić dostawę energii elektrycznej do pozostałych budynków po demontażu 
słupów energetycznych, należy od miejsca zainstalowania układu pomiarowego wyprowadzić 
WLZ do projektowanej tablicy elektrycznej RG która zlokalizowana zostanie przy budynku 
socjalnym, a następnie od rozdzielni RG wyprowadzić WLZ-ty zasilające do poszczególnych 
budynków. 

Podczas realizacji etapu II budynek gospodarczy nr2. zostanie rozebrany, wówczas należy 
przebudować układ zasilania obiektów wynosząc układ pomiarowy do granicy działki, a 
następnie od przebudowanej tablicy licznikowej zasilić tablicę RG -  wyniesienie układu 
pomiarowego oraz wykonanie nowego przyłącza zasilającego wg. odrębnego opracowania w 
etapie II. 

 
2.2 Prace demontażowe 

 
W związku z budową wiaty, demontażowi podlegają słupy oświetleniowe, kable 

energetyczne  oraz oprawy oświetleniowe. 
Przed przystąpieniem do robót należy odłączyć zasilanie do urządzeń i w obwodach 

elektrycznych objętych demontażem  
Elementy stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na 

zniesienie z budynku i transport. 
Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub 

na najbliższe (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki 
 
2.3 Zasilenie budynku w energię elektryczną 
 

Projektowany budynek zostanie zasilony w ramach istniejącej mocy przyłączeniowej według 
zawartej umowy na dostawę energii elektrycznej. 

 
2.4 Przyłącze kablowe  
 
2.4.1 Układanie kabla 
 

Kable niskiego napięcia należy układać w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o głębokości 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i przykrywać 
również 10 cm warstwą piasku i 15 cm warstwą gruntu rodzimego. Po wstępnym 
zagęszczeniu przykryć folią ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia 



 

o grubości minimum 0,5mm i szerokości, co najmniej 0,2m. Całość zasypać ziemią rodzimą 
do poziomu gruntu i zagęścić. 

Grunt, którym wypełniany jest wykop z ułożonymi kablami powinien być wprowadzany 
do wykopu warstwami o grubości ok.0,3m, a każda taka warstwa powinna być zagęszczana 
za pomocą wibratora mechanicznego. Przed zagęszczaniem zaleca się nawilżyć, co najmniej 
pierwszą licząc od dna, warstwę wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewając 
całą powierzchnię tej warstwy wodą. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej 
warstwy gruntu należy wykonywać możliwie niezwłocznie, w tym samym dniu roboczym, w 
którym zakończono układanie kabli. Kabel w wykopie układać linią falistą dla uzyskania 1-
3% zapasu długości. W miejscach wprowadzenia kabla do złącz i stacji transformatorowej 
zostawić odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m). 

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelnić gazo i wodoszczelnie z 
wykorzystaniem wkładów uszczelniających systemowych. 

Przy układaniu kabli stosować się do wymagań dotyczących minimalnych promieni 
łuku załomów określonych w danych technicznych kabli. 

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego należy sprawdzić wizualnie, czy 
wnętrze przepustu jest drożne, gładkie i nie zawiera zanieczyszczeń. W przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczenia wnętrza przepustu gruntem należy ten grunt usunąć. 

Kabel powinien być tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby 
osłona lub powłoka kabla nie ocierała się o krawędzie rury i aby kabel nie zaciągał gruntu do 
wnętrza przepustu. 
 
2.4.2 Osłony rurowe 

 
Na skrzyżowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak 

wodociąg, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu należy 
stosować przepusty z rury ochronnej typu DVK o średnicach określonych na rys. nr 1. 
Wszystkie skrzyżowania należy wykonać pod kątem zbliżonym do 90 stopni. Przy układaniu 
rur w gruncie należy stosować się do poniższych wytycznych: 

 grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10cm, a w gruntach skalistych 
powinna wynosić 15cm; 

 odległość między boczną częścią osłony rurowej, a ścianą wykopu powinna wynosić 
co najmniej 10cm; 

 grubość obsypki nie powinna być mniejsza niż 10cm; 
 odległość między górną częścią osłony rurowej, a powierzchnią gruntu powinna 

wynosić, co najmniej 50cm, a w przypadku osłon układanych pod drogą co najmniej 
100cm. 

Minimalna długość rur osłonowych w miejscach krzyżowania się kabli z urządzeniami 
podziemnymi jest równa długości (szerokości) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury 
po obu stronach wykopu. 

Otwory przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny być na długości 
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiałami odpornymi na 
działanie wilgoci oraz nieoddziaływającymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiał 
uszczelniający powinien otaczać kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych 
kabla jego osłona lub powłoka nie ocierała o krawędź rury. Jako materiały do uszczelnień 
zaleca się stosować: 

 masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdłużnych 
krawędzi rur dzielonych; 

 taśmę samospajalną o szerokości minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych 
krawędzi rur dzielonych; 



 

 piankę poliuretanową odporną na działanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach 
rur; 

 rury i taśmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i 
połączeń rur. 

 
2.4.3  Oznaczenie kabla i trasy kablowej 
 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach 
charakterystycznych, tj. przy skrzyżowaniu, wejściach do złącz i osłon otaczających, itp. Na 
oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 

 numer ewidencyjny linii; 
 typ kabla; 
 znak użytkownika kabla; 
 rok ułożenia kabla. 

Trasa linii kablowej ułożonej w ziemi powinna być na całej długości i szerokości 
oznaczona siatką folią lub folią perforowaną o trwałym kolorze. 

Krawędzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawać, co najmniej 50mm poza 
zewnętrzną krawędź ułożonych kabli. 

 
2.4.4 Instalacja uziemień ochronnych i roboczych 
 

Wartość wypadkowa oporności uziemienia złącza kablowego nie może przekroczyć 
wartości 5 omów. W przypadku trudności z uzyskaniem wymaganej wartości uziemienia 
roboczego złącza zastosować uziom pionowy pomiedziowany z gwintem, który należy 
połączyć z bednarką z zastosowaniem uchwytów krzyżowych zabezpieczonych taśmą typu 
Denso. W miejscu połączenia bednarkę osłonić rękawem ochronnym. Przed wbiciem 
uziomów należy sprawdzić na podkładzie geodezyjnym brak urządzeń podziemnych w 
miejscu ich instalowania. W trakcie wykonywania uziemień dokonywać należy pomiarów 
rezystancji uziemienia i w zależności od uzyskiwanych wartości stosować odpowiednie 
środki. Całość instalacji powinna być wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami. Po 
wykonaniu instalacji uziemień należy dokonać komisyjnego pomiaru wartości oporności 
uziemienia. 

 
2.4.5 Uwagi do wykonania przyłącza 

 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy szczegółowo zapoznać się z 

usytuowaniem istniejących urządzeń podziemnych wykazanych na podkładach geodezyjnych, 
Zapewnić wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiarów wykonawczych przez 

jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych. 
Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, układanej w wykopach 

otwartych, należy wykonać przed ich zakryciem. 
Prace ziemne w pobliżu czynnych istniejących urządzeń podziemnych należy 

wykonywać ręcznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robót z Użytkownikiem 
lub Właścicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczając te urządzenia przed 
uszkodzeniem. 

Wykopy w miejscach dostępnych dla osób postronnych należy odpowiednio 
zabezpieczyć. 

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 



 

Należy stosować urządzenia, wyroby i materiały posiadające świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie lub świadectwo kwalifikacji jakości, względnie oznaczonych 
państwowym znakiem jakości lub znakiem bezpieczeństwa, wydanymi przez uprawnione 
jednostki kwalifikujące.  

Całość robót wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, w 
szczególności normą PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364 
oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r 
 
2.5 Rozdzielnia TG 

 
Tablice należy wykonać jako zewnętrzną wykonaną z poliestru wzmocnionego 

włóknem szklanym, o szczelności IP 65 montowaną na gotowym fundamencie z kieszenią 
kablową np. HYDRA 685 P+FH 

System o budowie modułowej, wykonany z modułów przetestowanych badaniami typu 
zgodnie z PN-EN 60439-1. 

W głównej tablic rozdzielczej należy zabudować takie elementy jak: wyłącznik główny, 
ogranicznik przepięć, lampki kontrole napięcia, rozłączniki bepiecznikowe, Kable i przewody 
należy doprowadzić do tablicy poprzez dławice uszczelniające. Przewody oraz części będące 
pod napięciem (także przewody neutralne i ochronne) powinny być maskowane i niedostępne 
dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia powinny być opisane, by umożliwić łatwą identyfikację 
obwodu przez użytkownika. 

 
2.6 Rozdzielnia TE 
 

Do budowy tablicy  należy zastosować obudowę natynkową o stopniu ochrony IP65. 
Instalowana  aparatura  musi  spełniać wymagania  odpowiednich  norm określających 
szczegółowe wymagania w zakresie badań, cechowania, budowy, prób trwałości i 
próbtermicznych oraz bezpieczeństwa funkcjonalnego. 

Stosować obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modułowej i umożliwiające 
ichwzajemne konfigurowanie w zestawy. 

Wszystkie rozdzielnice i tablice muszą być zaopatrzone w schematy zasadnicze 
zasilania,sterowania i sygnalizacji. 

Wielkość rozdzielnicy należy dobrać uwzględniając przynajmniej 25% rezerwę miejsca 
dlapóźniejszej rozbudowy. 
 
2.7    Instalacja oświetlenia 
 

Na rzucie przy każdej oprawiepodano adres obwodu, z którego jest zasilana. 
Wymagania oświetleniowe - zgodnie z normą PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami 

Inwestora.  
W miejscach stałego pobytu, eksploatacyjne natężenie oświetlenia nie powinno 

byćmniejsze niż 200lx. 
Stosowane w obiekcie oprawy oświetleniowe muszą spełniać wymagania normy PN-

EN 60598-1:2011oraz wymagania szczegółowe określone dla typówopraw w odpowiednich 
arkuszach normy. 

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposażone w źródła światła.  Typy i 
rodzaj opraw dostosowane do wymagań wynikających z polskich norm oświetleniowych, 
standardów Inwestora, wymagań architektonicznych oraz warunków panujących w 
poszczególnych pomieszczeniach. 

We wszystkich pomieszczeń dla zapewnienia wysokiego natężenia oświetlenia zastosowano 
energooszczędne oprawy LED – zgodnie z wymaganiami inwestora.  



 

W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano oprawy hermetyczne. 
Typy stosowanych w obiekcie opraw oświetleniowych podano w oznaczeniach na 

rzutach.  
Wyłączniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane będą jako zabezpieczenie 

przeciążeniowe i zwarciowe obwodów. Ponadto każdy obwód zabezpieczony 
zostaniewyłącznikiem różnicowoprądowym o prądzie różnicowym 30mA, stanowiącym 
środekdodatkowej ochrony od porażeń i jednocześnie środek ochrony 
przeciwpożarowej.Instalację oświetlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o 
przekroju1,5 i 2,5 mm2, 750V. 

Łączniki oświetleniowe na wysokości 140 cm od poziomu podłogi w odległości, co 
najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montować w 
odległości, co najmniej 10cm od w/w elementów. 

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany będzie osprzęt hermetyczny 
IP44. 
 
2.8    Instalacja gniazd wtykowych 
 

Na rzucie przy każdym gnieździe wtyczkowym podano adres obwodu, z którego gniazdo 
jest zasilane. Wyłączniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane będą jako zabezpieczenie 
przeciążeniowe i zwarciowe obwodów. Ponadto poszczególne grupy obwodów zabezpieczone 
zostaną wyłącznikami różnicowoprądowymi o prądzie różnicowym 30mA, stanowiącymi 
środek dodatkowej ochrony od porażeń i jednocześnie środek ochrony przeciwpożarowej. 

Instalację gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm²,750V, 
układanymi n/t w rurach osłonowych 

Gniazda wtyczkowe instalowane będą w odległości, co najmniej 50cm od rur wodnych i 
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane będą w odległości, co najmniej 10cm od 
w/w elementów. 

 
2.9    Instalacja odgromowa 
 

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem 
elementów naturalnych i sztucznych. 

Całość robót wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, w 
szczególności arkuszami norm PN-EN 62305-1:2011 PN-EN 62305-3:2011. Instalację 
wykonywać w ścisłej współpracy z wykonawcą dachu. 

Jako zwody poziome wykorzystać pokrycie dachowe wykonane z blachy stalowej a na 
pionowe użyć drut stalowy ocynkowany  FeZn  Φ8  na uchwytach  dystansowych  
przykręcanych. 

Wykonawca obróbki blacharskiej ma zapewnić zaciski umożliwiające 
przyłączeniezwodów poziomych. Odległość między wspornikami - około 1 m. 

Instalację przewodów odprowadzających na odcinku dach – złącze kontrolne 
przewiduje się wykonać za pomocą drutu stalowego ocynkowanego  FeZn  Φ8  w ruce RL 28 
na elewacji budynku 

W celu uniknięcia niebezpiecznych naprężeń, jakie mogą powstać na skutek 
zmiantemperatury, zaleca się na dłuższych odcinkach stosowanie elastycznych elementów 
łączących przewody między sobą lub z przewodzącymi elementami dachu. Odległość 
pomiędzy połączeniami elastycznymi nie powinna przekraczać 10m. 

Dla zapewnienia prawidłowej ochrony przed wyładowaniami atmosferycznymi należy 
wykonać uziom otokowy. Wartość rezystancji pojedynczego uziomu nie może przekroczyć 
10 Ω. Miejsca połączeń należy zabezpieczyć przed korozją przy pomocy farby antykorozyjnej 



 

podkładowej a następnie asfaltowej. Wszystkie połączenia skręcane śrubowe muszą być 
zabezpieczone przed korozją za pomocą wazeliny technicznej bezkwasowej. 

Zwody i przewody odprowadzające powinny mieć pewne połączenia, aby 
elektrodynamiczne lub przypadkowe siły mechaniczne nie powodowały obluzowania lub 
przerwania przewodów. Liczba połączeń wzdłuż przewodów powinna być zminimalizowana. 
Połączenia powinny być wykonane pewnie w sposób taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, 
karbowanie, skręcanie lub zaciskanie. 

Wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się na powierzchni dachu, powinny być 
połączone z najbliższym zwodem lub przewodem odprowadzającym w taki sposób, Żeby 
spełniony był warunek ciągłości połączeń 

Na etapie wykonywania urządzenia piorunochronnego (LPS) powinny być sprawdzone 
wszystkie zasadnicze jego części, które po zakończeniu budowy nie będą dostępne dooględzin. 
W trakcie budowy należy kontrolować prawidłowość wykonywania elementówinstalacji 
będących w zakresie prac Wykonawcy części budowlanej. 

Na etapie odbioru powinny być przeprowadzone pomiary LPS i sporządzona 
dokumentacjaprób końcowych. 
Procedura sprawdzania: 
oględziny, w celu stwierdzenia, ze: 

 urządzenie znajduje się w dobrym stanie 
 nie ma obluźnionych połączeń i przypadkowych przerw w przewodach i złączach 

urządzenia 
 żadna część urządzenia nie została osłabiona przez korozję, zwłaszcza na poziomie ziemi 
 wszystkie połączenia z uziomem są nie naruszone 
 wszystkie   przewody   i   elementy   urządzenia   są  przytwierdzone   do   powierzchni 

montażowych 
 wszystkie elementy, które zapewniają ochronę mechaniczną są nie naruszone 
 nie  było żadnych  uzupełnień  lub zmian  chronionego  obiektu,   które wymagałyby 

dodatkowej ochrony 
 nie ma żadnych znaków uszkodzenia LPS 
 utrzymane są bezpieczne odstępy 

wykonanie prób: 
 ciągłości elementów LPS 
 rezystancji   uziemienia   układu   uziomów  po   odłączeniu   go   od   pozostałej   części 

urządzenia. 
sporządzenie raportu. Raport powinien zawierać informacje dotyczące: 

 ogólnego stanu przewodów i innych elementów LPS 
 ogólnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozją, pewności mocowania przewodów i 

elementów LPS 
 pomiarów rezystancji uziemienia układu uziomów, wyników przeprowadzonych prób. 

Gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z wymaganiami, to próbę i próby 
poprzedzające, o ile mogą mieć one wpływ na wyniki, należy powtórzyć po stwierdzeniu i 
usunięciu przyczyny niezgodności 
 
2.10   Ochrona przeciwporażeniowa. 

 
Projektowaną instalację należy wykonać w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE 

przyłączyć do szyny PE rozdzielni głównej oraz do dostępnych części przewodzących 
urządzeń elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy TE. Zgodnie z normą PN-90/E-05023, 
przewód PE powinien być oznaczony barwą zielono-żółtą, a przewód N jasnoniebieską. Do 
przewodu ochronnego PE łączyć kołki ochronne gniazd wtykowych. Połączenie 



 

wyrównawcze wykonać taśmą metalową FeZn30x4 łącząc wszystkie metalowe rurociągi 
wchodzące do budynku z szyną PE rozdzielni głównej i jej obudowę. Ochrona dodatkowa 
przed dotykiem pośrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego 
wyłączenia zasilania z zastosowanie wyłączników różnicowo-prądowych. 

Dla prawidłowego zrealizowania samoczynnego wyłączenia w układzie TN-C należy: 
- wszystkie części przewodzące dostępne instalacji przyłączyć do uziemionego przewodu 

ochronnego PE 
- wszędzie, gdzie to możliwe przewody ochronne uziemić 
- przewód neutralny N izolować od ziemi 

Samoczynne wyłączenie zasilania zapewnić powinien, w każdym miejscu instalacji 
odpowiedni prąd różnicowy powstały w przypadku pojawienia się napięcia na części 
przewodzącej dostępnej urządzenia chronionego. 
 
2.11   Ochrona przepięciowa 
 

Podstawowy system ochrony przed przepięciami łączeniowymi i atmosferycznymi - 1 
stopień ochrony- stanowią ochronniki przepięciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg 
E DIN VDE 0675-6) instalowane w rozdzielni TE budynku  oraz zastosowana w obiekcie 
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicach przewidziano zastosowanie ograniczników przepięć 
typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) stanowiących 2 stopień 
ochrony przepięciowej. Ochronniki te ograniczają przepięcia do wartości 1-1,5 kV. 
Uzupełniająca ochrona przepięciowa (bezpośrednio przy lub w samych urządzeniach takiej 
ochrony wymagających) po stronie użytkownik 

 
2.12   Próby i pomiary instalacji elektrycznej 
 

Po dokonaniu oględzin należy przeprowadzić zgodnie wymaganiami zawartymi w normie 
PN-IEC 60364-6-61 niżej wymienione próby instalacji dotyczące: 
• ciągłości przewodów ochronnych; 
• rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; którego należy dokonać dla każdego obwodu 

oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie łączniki należy załączyć, odbiorniki 
natomiast odłączyć (wykręcone źródła światła, wyjęte wtyczki odbiorników 
przenośnych, odpięte przewody odbiorników stałych), 

• sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocą samoczynnego wyłączenia 
zasilania. W układzie sieci TN-S skuteczność środków ochrony należy sprawdzić 
przeprowadzając:pomiar impedancji pętli zwarciowej lub pomiar rezystancji 
przewodów ochronnych,pomiar rezystancji uziomu,sprawdzenie charakterystyk 
urządzenia ochronnego,próby urządzeń różnicowoprądowych; 

 

• sprawdzenia biegunowości, wytrzymałości elektrycznej;działania; 
• spadku napięcia orazrównomierności obciążenia faz; 

 
2.13   Uwagi dotyczące całości instalacji 
 
• Całość robót wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i przywołanymi 

normami, w szczególności normą PN-76/E-05125, normą N SEP-E-004, normami PN-
IEC 60364 oraz rozporządzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA z 
dnia 21.04.2006. 

• Należy stosować urządzenia, wyroby i materiały posiadające świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie lub świadectwo kwalifikacji jakości, względnie 
oznaczonych państwowym znakiem jakości lub znakiem bezpieczeństwa, wydanymi 



 

przez uprawnione jednostki kwalifikujące. 
• Wszystkie urządzenia i materiały przyjęte w projekcie są przykładowe i służą wyłącznie 

do określenia standardu. Ostateczny dobór urządzeń i materiałów zostanie dokonany w 
trakcie realizacji robót spośród wskazanych w projekcie lub równoważnych. 

• Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urządzeń przyjętych w niniejszym 
opracowaniu. Projektowane urządzenia mogą być zastąpione urządzeniami innych 
producentów pod warunkiem spełnienia identycznych warunków technicznych, co 
urządzenia projektowane oraz posiadających świadectwa homologacyjne dopuszczające 
do ich stosowania na terenie Polski. 

• Wykonawca jest również zobowiązany do koordynacji i wykonania połączeń instalacji 
elektrycznych wewnętrznych w punktach wykonywanych przez wykonawców innych 
branż. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z kompletną specyfikacją 
projektową obiektu i dokonaniem koordynacji montażowych niniejszych instalacji z 
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montażowe 
wynikające z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych z 
innymi branżami Wykonawca ma zrealizować na własny koszt. 

• Rysunki i część opisowa są w elementami dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi 
się. Wszystkie zagadnienia ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz 
pokazane na rysunkach a nie ujęte opisem winny być traktowane jakby były ujęte w 
obu. W przypadku wątpliwości co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca przed 
złożeniem oferty powinien wyjaśnić wątpliwe kwestie z Inwestorem, który jako jedyny 
jest upoważniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw. 

• Do zakresu prac Wykonawcy każdorazowo wchodzą próby urządzeń i instalacji wg. 
obowiązujących norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności 
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien załączyć również 
deklarację kompletności wykonanych prac oraz zgodności z projektem 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

3. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
3.1    Trasowanie 
 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

 
3.2    Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 
elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w 
sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja 
będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

 
3.3    Przejścia przez ściany i stropy 
 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
 wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą 

być chronione przed uszkodzeniami 
 przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
 przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być 

wykonywane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 
obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do 
wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw 
sztucznych, korytka blaszane itp. 

 
3.4    Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 
 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały 
zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. 

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki 
osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub 
przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocować do konstrukcji dachu na prętach 
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z 
przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. 
 
3.5    Podejście do odbiorników 
 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 

Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach 
stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu 
przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego 
odbiornika. Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są 
to najczęściej oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na 
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako 



 

sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej 
instalacji. 

Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia 
należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 
 
3.6    Łączenie przewodów 
 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w 
sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń 
skręcanych. 

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i 
dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, 
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą 
oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się 
podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien 
uszkadzać warstwy cyny. 

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek 
zamiast cynowania). 
 
3.7    Przyłączanie odbiorników 
 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją 
itp. 

Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od 
konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy 
wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz 
przewodami kabelkowymi i kablami. 

Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej 
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy 
wykonać: przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, przewodami 
izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi 
wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

 
3.8    Montaż rozdzielnic elektrycznych 
 

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach 
wsporczych dostarczanych oddzielnie należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób 
podany w dokumentacji. 

Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich 
konstrukcją wsporczą należy wstawić w przygotowane otwory. 

Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub 
konstrukcji w Po zamontowaniu urządzenia należy: 



 

• zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, 

• dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i 
mechanicznych, 

• założyć osłony zdjęte w czasie montażu 
• podłączyć obwody zewnętrzne 
• podłączyć przewody ochronne 

 
3.9    Właściwości materiałów i urządzeń 
 

Przy wykonywaniu robót montażowych instalacyjnych elektrycznych należy stosować 
wyroby, które zostały dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie. Wyrobami, które spełniają te warunki są: wyroby budowlane, 
dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność 
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych w odniesieniu do wyrobów 
podlegających tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z 
odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności z normą europejską wprowadzoną do 
Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez 
Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

4. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
4.1    Obliczenie parametrów oświetlenia 
 

Natężenia oświetlenia dla poszczególnych pomieszczeń przyjęto zgodnie z normą PN-
EN 12464-1:2012 –Światło i oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagającego producenta opraw. 
Wyniki obliczeń znajdują się w archiwum projektanta. 
 
4.2    Bilans mocy 
 

Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 - 
Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy 
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie: 

 
Całkowita moc zainstalowana Pi [kW] = 35,5 

Współczynnik jednoczesności nakładania się 
szczytów obciążeń poszczególnych grup 

odbiorników 
kj = 0,6 

Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 21,3 
Prąd (cos<fi>=0,95) Is [A] = 33,1 

 
4.3    Dobór przewodów i zabezpieczeń 
 
Kabel ze złącza pomiarowego do Tablicy Głównej TG  (na podstawie N-SEP-E 002): 

 

 
 
Należy przyjąć zabezpieczenie WTN-00/Gg50A i na tej podstawie wyznaczyć wymagany 
przekrój przewodu na długotrwałą obciążalność prądową i przeciążalność: 
 

 
 

 
 
Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 należy przyjąć kabel YKY 4x25, dla którego Iz= 86 A. 

 
Obliczenia spadków napięć  
 
 

 
 
γ – przewodność właściwa przewodu 
S – przekrój przewodu 
l – długość przewodu 
 



 

4.4    Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
 
 Rezystancja uziemienia dla wyłącznika różnicowoprądowego: 

-warunki środowiskowe Ul =25V 

-prąd różnicowy wyzwalający In   =30mA 

     Ul  
    RA  = --------- 
                In  
 
dla prądu różnicowego 30 mA 
 RA  = 833    przyjęto RA< 200  
 
 
                                                                                                                   Wykonał: 
 
                                                                                                       mgr inż. Marcin Barczak 
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