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I DOKUMENTY 



05.12.2019r. 
 
 
 

OŚWIADCZENIE 

 

Zgodnie z wymaganiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane  

oświadczamy,  że projekt: 

 

BUDOWA BUDYNKU GARAŻOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

 

zlokalizowanego:    miejscowość Broszków, gmina Kotuń 

na terenie działek o nr ewid.:  1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
     jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

dla inwestora:                     Powiat Siedlecki 

08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 

sporządzono zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 



 

OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 
 

DANE OGÓLNE:   

Temat:   BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

Adres:  dz. nr ewid. 1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

Inwestor:   Powiat Siedlecki 

08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 

 PRZEDMIOT INWESTYCJI: 

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest budowa budynku garażowo-gospodarczego (I etap 

realizacji inwestycji) w zabudowie mieszkalno-usługowej na działce o nr. ewid. 1546, położonej 

w miejscowości Broszków, gmina Kotuń – na podstawie miejscowego planu zagospodarowania 

przestrzennego wsi Gręzów, Broszków, Polaki w gminie Kotuń.  

Teren posiada dostęp do drogi publicznej (droga powiatowa Siedlce - Warszawa), poprzez istniejący 

zjazd. 

 

UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE:  

Teren planowanej inwestycji stanowi zainwestowana działka w zabudowie mieszkaniowo usługowej, 

oznaczone na miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego symbolem B.65MU. Projektowana 

inwestycja nie wymaga zmiany przeznaczenia gruntów rolnych i leśnych na cele nierolnicze i nieleśne.   

 Z zapisów w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego wynika że: 

 nieprzekraczalne linie zabudowy - zgodnie z rysunkiem planu, 20m od krawędzi drogi; 

 maksymalna powierzchnia zabudowy do 40% powierzchni działki; 

 zachować następujące parametry: 

o szerokość elewacji frontowej – nie podano; 

o wysokość zabudowy - min. 6 m (nie dotyczy garaży i budynków gospodarczych ), max. 10 m; 

o dach dwuspadowy, o kącie nachylenia połaci od 30º do 45º; 

 

 ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI: 

Teren inwestycji to istniejąca baza obsługi dróg powiatowych. Działka zagospodarowana 

w zabudowie mieszkaniowo-usługowej. Na terenie objętym opracowaniem znajdują się: budynek 

socjalny, budynki garażowe i gospodarcze, teren utwardzony kruszywem, miejsca postojowe, studnia, 



 

ogrodzenie, przyłącze elektryczne, przyłącze telekomunikacyjne, przyłącze wodne, zjazd z drogi 

publicznej, teren biologiczny czynny, miejsce gromadzenia odpadów. 

 
  

 PROJEKTOWANE ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI: 

 budynek garażowo-gospodarczy – realizacja etapu I (długość budynku 18,0m); 

 projektowany kabel nN, tablica licznikowa, tablica elektryczna- wg projektu branżowego. 

 

 BILANS TERENU: 
 

L.p. POWIERZCHNIA (m2) % 

1 
Pow. terenu objętego opracowaniem 

(dz.nr 1546):  
5 730,0 m² 100,0 

ETAP 1 

2 

Pow. zabudowy łączna:  651,62 m² 11,3 

1 Pow. zabudowy projektowana- ETAP I 274,35 m² 

2 Pow. zabudowy do usunięcia 0,00 m² 

3 Pow. pozostałej zabudowy  377,27 m² 

3 

Powierzchnia utwardzenia terenu: 2 071,05 m² 36,1 

1 Pow. utwardzenia istniejącego 2291,49 m2 

2 Pow. utwardzenia do usunięcia 220,44 m² 

4 Powierzchnia czynna biologicznie: 3 007,37 m² 52,6 
 

 wielkość projektowanej powierzchni zabudowy w stosunku do powierzchni działki: 11,3%; 

 udział powierzchni biologicznie czynnej  w stosunku do powierzchni inwestycji: 52,6%; 

 dach dwuspadowy o kącie nachylenia 30° (58%), przy dopuszczalnym spadku 30°- 45°; 

 wysokość górnej krawędzi elewacji frontowej 9,70 m przy dopuszczalnej wysokości 10m; 

 miejsca postojowe istniejące na terenie dla potrzeb bieżącej obsługi, pozostałe pojazdy będą 

garażowane w planowanej inwestycji. 

 

 WPIS DO REJESTRU KONSERWATORSKIEGO: 

Teren inwestycji znajduje się poza zainteresowaniem konserwatora zabytków oraz nie podlega 

ochronie konserwatorskiej. Inwestycja jest położona poza obszarem i otoczeniem dóbr kultury 

współczesnej.  W przypadku odkrycia w trakcie prac ziemnych przedmiotu zabytkowego, należy 

zabezpieczyć przedmiot i miejsce jego odkrycia oraz powiadomić Wojewódzkiego Konserwatora 

Zabytków w Siedlcach lub Wójta Gminy Kotuń. 



 

 

 WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ NA TEREN INWESTYCJI: 

Działki nie są zlokalizowane na terenie szkód górniczych. 

 

   UCIĄŻLIWOŚCI PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI, OCHRONA ŚRODOWISKA: 

Do projektowanej inwestycji odnoszą się jedynie uciążliwości związane z budową obiektu, natomiast 

w trakcie eksploatacji nie wystąpi wzrost zagrożenia dla środowiska i zdrowia ludzi, emisji 

nadmiernego hałasu lub zanieczyszczenia powietrza, gleb, wód podziemnych i powierzchniowych. 

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 

środowisko stosownie do Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r w sprawie 

przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (DZ. U. 2010 Nr 213, poz.1397).  

Inwestycja nie wpłynie ujemnie na środowisko naturalne i nie zmieni w tym względzie stanu 

istniejącego. 

Odprowadzanie wód deszczowych z dachu przewidziano na teren własny inwestora, budynek 

powstanie w większości na istniejącej powierzchni utwardzonej kruszywem.  

Nie projektuje się nasypów ziemnych. 

Projekt nie rodzi zagrożeń w zakresie ograniczenia dostępu do drogi publicznej, możliwości 

z korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze środków łączności.  

Realizacja obiektu nie stwarza niebezpieczeństwa zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, a także 

zakłóceń elektrycznych i promieniowania.  

Uciążliwość dla środowiska: projektowane obiekty są obiektami nieuciążliwymi z uwagi na brak 

emisji hałasu i zanieczyszczeń mogących powodować zanieczyszczenie powietrza.  

Projektowana inwestycja nie wpłynie ujemnie na środowisko naturalne i nie zmieni w tym względzie 

stanu istniejącego.  

 

OBSZAR ODDZIAŁYWANIA 

Na podstawie art.3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019 

poz. 1186 z późniejszymi zmianami) realizacja inwestycji nie powoduje objęcia sąsiednich działek 

budowlanych obszarem oddziaływania, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki 

i ich usytuowanie. Projektowany budynek usytuowany w minimalnej odległości 20 m od istniejących 

zabudowy mieszkaniowej i najbliższego budynku. Oddziaływanie projektowanego budynku mieści się 

w granicach własnych działek inwestora nr. ewid. 1546.  

Prowadzenie prac rozbiórkowych nie może oddziaływać na projektowany budynek garażowo-

gospodarczy, prowadzenie rozbiórek zgodnie z odrębnymi projektami w poszczególnych etapach 

realizacji inwestycji. 



 

 

LP.  PRZEPIS / OGRANICZENIA  

1 

D
Z

IA
Ł

  I
I 

Rozdział 1, 

 Usytuowanie budynku § 13.1.          

 Naturalne oświetlenie i przesłanianie 

Nie oddziałuje 

2 
Rozdział 3,  

Miejsca postojowe dla samochodów osobowych  § 18. i § 19. 
Nie dotyczy 

3 
Rozdział 4,  

Miejsca gromadzenia odpadów stałych   § 23.1. 
Nie oddziałuje 

4 
Rozdział 6, 

Studnie  § 31. 
Nie oddziałuje 

5 
Rozdział 7,  

Zbiorniki bezodpływowe na nieczystości ciekłe § 36.1. 
Nie dotyczy 

6 
Rozdział 7,  

Zbiorniki bezodpływowe na nieczystości ciekłe § 38. 
Nie dotyczy 

7 
Rozdział 8,   

Zieleń i urządzenia rekreacyjne § 40. 
Nie dotyczy 

8 

D
Z

IA
Ł

   

II
I 

Rozdział 2, 

 Oświetlenie i nasłonecznienie § 60. 
Nie oddziałuje 

9 

D
Z

IA
Ł

   

V
I 

Rozdział 7, 

 Bezpieczeństwo pożarowe § 271. § 272.  i § 273. 
Nie oddziałuje 

 

 

  
 

      Projektant:                    Sprawdzający: 

     mgr inż. arch. Monika Krzewniak                                  mgr inż. arch. Marta Michalak    
 

  ŚĆ GRAFICZNA ZAGOSPODARWOANIA 



 

 

                                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III PROJEKT ARCHITEKTURY 



 

 OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTURY 
 
 

Temat:   BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

Adres:  dz. nr ewid. 1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

Inwestor:   Powiat Siedlecki 

                          08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 
 

   PRZEDMIOT INWESTYCJI, PRZEZNACZENIE OBIEKTU: 

Przedmiotem inwestycji: Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest budowa budynku garażowo-

gospodarczego (etap I) w zabudowie mieszkaniowo-usługowej na działce o nr. ewid. 1546, położonej 

w miejscowości Broszków. 

Przeznaczenie obiektu objętego opracowaniem: obiekt przeznaczony do garażowania pojazdów 

utrzymania dróg powiatowych, część gospodarcza służyć będzie do przetrzymywania sprzętu, 

narzędzi, znaków drogowych użytkowanych podczas robót drogowych i gospodarczych na działce. 

 
 

   ZESTAWIENIE POWIERZCHNI: 

 

   

ROZWIĄZANIA ARCHITEKTONICZNE:  

Projektowany obiekt: jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, w konstrukcji stalowej, posadowiony 

na fundamentach. Konstrukcja stalowa budynku będzie obudowana stalową blachą trapezową T-35; 

dach dwuspadowy w konstrukcji stalowej;  pokrycie dachu -  stalowa blacha trapezowa T-55. 

 

   PODSTAWOWE PARAMETRY BUDYNKU: 

 Wysokość mierzona od poziomu terenu przed najniżej położonym wejściem do budynku, 

do kalenicy – 9,70m (dopuszczalna wysokość w kalenicy do 10,0m) 

 Geometria dachu: dach dwuspadowy, kąt nachylenia połaci - 30°/58%  (zgodnie z 

zapisami planu- kąt nachylenia połaci w przedziale 30°-45°).  

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI I KUBATURY ETAP I: 

powierzchnia zabudowy Pz  =   274,35 m² 

powierzchnia całkowita Pc  =   274,35 m² 

powierzchnia użytkowa Pu  =   265,40 m2 

kubatura K =  2 037,00 m3 



 

   

 WARUNKI WZNOSZENIA OBIEKTU: 

Obiekt wolnostojący, nie stwarza zagrożenia dla obiektów sąsiednich. Zachować wymagania 

bezpieczeństwa zawarte w planie BIOZ.  

Obiekt podzielony na 3 etapy, projekt dotyczy realizacji etapu I.  

   TECHNOLOGIA, ZATRUDNIENIE, WARUNKI SANITARNE: 

Budynek nie jest przeznaczony na czasowy lub stały pobyt ludzi. 

 

   DOSTĘP DO OBIEKTU OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH: 

Ze względu na przeznaczenie obiektu nie przewiduje się w nim przebywania osób niepełnosprawnych. 

Projektowany obiekt nie jest ogólnodostępny. 

  

   OPIS KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWY: 

 UKŁAD  KONSTRUKCYJNY: wg projektu konstrukcyjnego; 

 SCHEMATY  KONSTRUKCYJNE: wg projektu konstrukcyjnego;  

 ZAŁ. PRZYJĘTE DO OBLICZEŃ WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH: wg projektu konstrukcyjnego; 

 GŁÓWNA KONSTRUKCJA: konstrukcja stalowa posadowiona na fundamentach, wg projektu 

konstrukcyjnego; 

 FUNDAMENTY: stopy i belki podwalinowe żelbetowe - wg projektu konstrukcyjnego;  

 ŚCIANY FUNDAMENTOWE: ściany żelbetowe – wg projektu konstrukcyjnego; 

 ŚCIANY ZEWNĘTRZNE: konstrukcja ścian obudowana stalową blachą trapezową T-35, w układzie 

pionowym, kolor jasnoszary RAL 9006; 

 DACH: konstrukcja stalowa, wg projektu konstrukcyjnego; pokryty blachą trapezową T-55 w kolorze 

jasnoszarym RAL 9006;  

 OBRÓBKI BLACHARSKIE : blacha powlekana w kolorze pokrycia dachu RAL 9006; 

 RYNNY I RURY SPUSTOWE: stalowe, w kolorze RAL 9006, rynny o przekroju Ø180, rury 

spustowe o przekroju Ø150; 

 BRAMY I DRZWI WEJĄCIOWE: bramy stalowe przesuwne, drzwi –skrzydło min. 90 cm szerokości 

po otwarciu, całość w kolorze RAL 9007. 

 POSADZKA: posadzka betonowa gr. 20 cm, na podkładzie z chudego betonu 10cm i zagęszczonego 

piasku 30cm; 

 IZOLACJE :  

Izolacja przeciwwilgociowa posadzki, folia izolacyjna gr. 0,3mm;  

Izolacja przeciwwilgociowa powierzchni pionowych fundamentów - powłokowa bitumiczna - 

izolacja bezrozpuszczalnikową - dwuwarstwowa masa asfaltowo-kauczukowa; 



 

 

   WYPOSAŻENIE W INSTALACJE: 

 INSTALACJA ELEKTRYCZNA – wg projektu instalacji elektrycznych; projektowana 

przebudowa oświetlenia na działce wg odrębnego opracowania; 

 WENTYLACJA – grawitacyjna – wywietrzaki dachowe; 

 WODY OPADOWE Z DACHU - odprowadzane na teren własny 

 Budynek nie ogrzewany. 

 

Projektant:                                                               Sprawdzający: 

mgr inż. arch. Monika Krzewniak                                   mgr inż. arch. Marta Michalak    

 

 

 

 

 



 

Warunki ochrony przeciwpożarowej 
 
1. Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji całego obiektu (trzy etapy realizacji) 

 
 powierzchnia wewnętrzna  - 265,40 m2; 
 kubatura – 2 037,00 m3; 
 wysokość – 9,70 m - budynek niski (N); 
 liczba kondygnacji nadziemnych: jedna. 

 
Projektowany budynek stanowi jedną strefę pożarową, na każdym etapie realizacji obiektu należy 
zachować poniższe warunki ochrony przeciwpożarowej. 

 
2. Charakterystyka zagrożenia pożarowego i parametry pożarowe występujących substancji 

palnych 
 
W przedmiotowym obiekcie nie przewiduje się występowania i wykorzystywania materiałów 
niebezpiecznych pożarowo.  
Budynek nieogrzewany. 
 
3. Kategoria obiektu 

 
Obiekt zalicza się do PM. 

 
4. Przewidywaną gęstość obciążenia ogniowego 

 
Dla pomieszczeń o gęstości obciążenia ogniowego do 200 MJ/m2. 
 
5. Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych 

 
W obiekcie i na terenie przyległym nie wolno magazynować materiałów łatwopalnych i mogących 
wytworzyć mieszaniny wybuchowe oraz prowadzić procesów technologicznych z ich użyciem.  
 
6. Klasa odporności pożarowej obiektu oraz klasa odporności ogniowej i stopień 

rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych 
 

Ze względu na wyżej określone parametry kwalifikacji pożarowej dla budynku zgodnie z § 212 ust. 2 
rozporządzenia [5] wymagana jest klasa „E” odporności pożarowej, która wyznacza następujące klasy 
odporności ogniowej jego elementów 

- główna konstrukcja nośna (-) - nie stawia się wymagań (NRO)  
- konstrukcja dachu (-) - nie stawia się wymagań (NRO) 
- ściana zewnętrzna  (-) - nie stawia się wymagań (NRO) 
- przykrycie dachu (-) - nie stawia się wymagań (SRO) 

 
7. Podział obiektu na strefy pożarowe oraz strefy dymowe 

 
Obiekt jest jedną strefą pożarową o powierzchni 702,80m2. 
 
8. Usytuowanie z uwagi na bezpieczeństwo pożarowe i odległość od obiektów sąsiadujących 

 
Najbliższym budynkiem usytuowanym na własnej działce jest budynek garażowy znajdujący się 
w odległości 5,30 m od projektowanego budynku w etapie I, budynek garażowy przewidziany jest do 
rozbiórki po zakończeniu budowy. 
 



 

9. Warunki ewakuacji 
W strefie pożarowej kwalifikowanej do PM długość przejścia ewakuacyjnego  - do 60 m. Obiekt jest 
jedną powierzchnią z której ewakuacja odbywać się będzie przez drzwi ewakuacyjne o szerokości 
otworu po otwarciu skrzydła - min. 90 cm. 
 

 

10. Zabezpieczenia przeciwpożarowe: 
 Budynek zostanie wyposażony w gaśnice przenośne typu ABC, zachowując zasadę: jedna 

jednostka o masie środka gaśniczego 2kg na każde 300m² powierzchni budynku 
magazynowego o gęstości obciążenia ogniowego do 500 MJ/ m2.  

 W obiekcie przewiduje się instalację odgromową. 
 

11. Droga pożarowa 
Do projektowanego budynku nie jest wymagana droga pożarowa. 

 
12. Inne dane 

Przed przystąpieniem do użytkowania należy: 
 w miejscu widocznym umieścić instrukcję postępowania na wypadek powstania pożaru 

z wykazem telefonicznym numerów alarmowych. 
 

 

 Projektant:                Sprawdzający: 

mgr inż. arch. Monika Krzewniak                                  mgr inż. arch. Marta Michalak    

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

   

 
 

 



 

INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 
I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 

Temat:   BUDOWA BUDYNKU GARAZOWO-GOSPODARCZEGO W ZABUDOWIE 

MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ 

Adres:  dz. nr ewid. 1546, obręb Broszków (142603_2.0003) 
jednostka ewidencyjna Kotuń (142603_2) 

Inwestor:   Powiat Siedlecki 

                          08-110 Siedlce, ul. Piłsudskiego 40 

 

Opracowanie:  mgr inż. Henryk Lech 

  nr uprawnień Wa-492/01 

   

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 

OPIS DO INFORMACJI BIOZ 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego: 

 wytyczenie geodezyjne projektowanego budynku; 

 zdjęcie warstwy roślinnej; 

 wykopy pod fundamenty, część gruntu na odkład; 

 wylewanie stóp fundamentowych i belek podwalinowych; 

 wykonanie ścian fundamentowych; 

 wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentów; 

 zasypanie wykopów gruntem z odkładu; 

 wykonanie podbudowy pod posadzkę z utwardzeniem podsypki; 

 montaż elementów stalowej konstrukcji; 

 wykonanie pokrycia ścian i dachu blachą stalową; 

 wykonanie instalacji elektrycznej; 

 roboty wykończeniowe, izolacja przeciwwilgociowa posadzki, posadzka; 

 montaż bram przesuwnych, drzwi wejściowych; 

 zagospodarowanie terenu. 

 

Osobą odpowiedzialną za określenie szczegółowego zakresu oraz harmonogramu budowy jest 

kierownik budowy. 

 

2. Istniejące zagospodarowanie terenu: zagospodarowana działka w zabudowie mieszkaniowo-

usługowej. Teren inwestycji to istniejąca baza obsługi dróg powiatowych, działka 

zagospodarowana w zabudowie mieszkaniowo-usługowej. Na terenie objętym opracowaniem 

znajdują się: budynek socjalny, budynek garażowy i budynki gospodarcze, teren utwardzony 

kruszywem, miejsca postojowe, studnia, ogrodzenie, przyłącze elektryczne, przyłącze 

telekomunikacyjne, przyłącze wodne, zjazd z drogi publicznej, teren biologiczny czynny, 

miejsce gromadzenia odpadów. 

 

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie zdrowia i życia 

ludzi: nie występują elementy zagrażające bezpieczeństwu i życiu ludzi.  

 

4. Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych: w trakcie realizacji robót budowlanych zwrócić szczególną uwagę podczas 

wykonywania robót ziemnych, wykopów do 1,4m, wykopów w pobliżu istniejących przyłączy, 



 

prac na wysokości powyżej 5m, prac w zasięgu dźwigu i pompy betonowej oraz transportu 

samochodowego (przez cały okres budowy). 

 
5. Wskazania sposobu przeprowadzenia instruktarzu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: brak szczególnych wskazań, instruktaż 

prowadzony będzie w trakcie budowy przez kierownika budowy w zakresie odpowiednio 

dobranym do charakteru robót. 

 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót budowlanych:  

Za bezpieczeństwo oraz właściwą organizację pracy odpowiedzialny jest kierownik budowy. 

Przewidziane rodzaje zabezpieczeń: 

Do obsługi urządzeń, maszyn budowlanych i narzędzi zmechanizowanych  zatrudnione będą 

osoby przeszkolone. Nie prowadzić prac montażowych w czasie silnych wiatrów oraz opadów 

atmosferycznych. Przewiduje się stosowanie na stanowiskach pracy narzędzi i przyrządów 

typowych, z wymaganymi zabezpieczeniami. Na budowie umieścić podręczną apteczkę, 

w widocznym miejscu zlokalizować tablicę z telefonami alarmowymi, wyznaczyć miejsce 

gdzie znajduje się telefon. 

 

          Projektant: 

 mgr inż. Henryk Lech 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

IV PROJEKT KONSTRUKCJI 



 

1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI 
 

1.1.  Podstawa opracowania. 
-  zlecenie wykonania projektu budowlanego, otrzymane od inwestora 
-  założenia architektoniczne 
-  uzgodnienia z inwestorem w trakcie projektowania 

 

1.2. Merytoryczne podstawy opracowania 
 Ustawa „Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami, oraz 

akty wykonawcze do ustawy; 

 Polskie Normy: 

- PN-82/B-02000 „Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.” 
- PN-82/B-02001 „Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.” 
- PN-82/B-02003 „Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne  
 technologiczne. Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe.” 
-  PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli, obliczenia statyczne i 
projektowanie 
- PN-77/B-02011/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem.” 
- PN-80/B-02010/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem.” 
- PN-B-03264: „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
 projektowanie.” 
- PN-90/B-03200 „Konstrukcje stalowe budowlane. Obliczenia statyczne i 
 projektowanie.” 
 
1.3. Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji budowy budynku garażowo-
gospodarczego. Budowę obiektu zaprojektowano w konstrukcji stalowej, ocynkowanej. 
Dach nad całością w konstrukcji stalowej. Projekt sporządzono w zakresie niezbędnym 
do uzyskania pozwolenia na budowę wraz z rysunkami wykonawczymi elementów 
fundamentowych. Wykonawca konstrukcji stalowej zobowiązany jest do wykonania 
rysunków warsztatowych. 
 
1.4. Opinia geotechniczna 
 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych  /Dz. U. z 2012 r. Nr 0 poz. 463/ 
Warunki gruntowe. 
Opinia geotechniczna opracowana przez Dariusza Kisielińskiego,  wykazała 
występowanie prostych warunków gruntowych. Pod warstwą niekontrolowanego 
nasypu i namułu występują piaski średnio zagęszczone ID=0,5 do głębokości 1,7 m,  
poniżej zalegają gliny twardoplastyczne i gliny piaszczyste. Zwierciadła wody 
gruntowej kształtuje się na poziomie od 0.9 do 1.8 ma poniżej istniejącego terenu, nie 
występują niekorzystne zjawiska geologiczne zgodnie z § 4 ust.2 pkt 1, zaliczają się do 
prostych warunków gruntowych. 
 
 
 
 



 

 
 Kategoria geotechniczna. 
Projektowany obiekt budowlany o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym 
w prostych warunkach gruntowych zgodnie z § 4 ust.3 pkt 1 zaliczony jest do pierwszej 
kategorii geotechnicznej. 

Opinia geotechniczna załączona do opracowania opisuje szczegółowe warunki gruntowe 
z podziałem  na poszczególne odwierty. 
 
Uwaga ! 
W przypadku stwierdzenia w trakcie budowy innych niż proste warunków gruntowych 
np. warstwy gruntu niejednorodne genetycznie i litologicznie, występowanie 
mineralnych gruntów słabonośnych, gruntów organicznych (torfy, muły itp.), nasypów 
niekontrolowanych lub woda gruntowa powyżej projektowanego poziomu posadowienia 
obiektu należy powiadomić projektanta, gdyż niezbędne może być przeprojektowanie 
fundamentów. 

 
 
1.5. Podstawowe dane i założenia 

 
          Konstrukcję zaprojektowano z uwzględnieniem następujących obciążeń: 
  obciążenie śniegiem – jak dla trzeciej strefy klimatycznej  
  obciążenie wiatrem - jak dla pierwszej strefy klimatycznej; 
  obciążenia zmienne od instalacji podwieszonych  
   do konstrukcji dachu – 0,30 kN/m². 
 Materiały konstrukcji stalowej: 
 Profile nośne, konstrukcja główna –S355JRG2 
 Profile konstrukcji drugorzędnej –S235JR 
 Profile konstrukcyjne, płatwie – S350GD 
Stal konstrukcyjna S355JRG2, S235JR zgodnie z PN-89/H-84023, PN EN 10027,   
PN-B-06200:2002  dokumenty kontrolne wg PN-EN10204. 
Warunki wykonania i odbioru konstrukcji wg PN-B-06200:2002. 
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przez cynkowanie. 
Wymagania dla dostaw: 
- wyroby hutnicze na elementy konstrukcji nośnej - zaświadczenie o 
  jakości "2.2"  
- wyroby śrubowe klasy 10.9 -zgodne z PN-EN14399- ATEST "2.2"  
- wyroby śrubowe klasy 5.8 - zgodne z PN-EN ISO 4017- zaświadczenie o 
  jakości "2.1"  
- wyroby z blach profilowanych - zaświadczenie o   jakości '2.1"    
 
1.6. Konstrukcja stalowa    
              
 Płatwie podpierające pokrycie dachu zaprojektowano jako wieloprzęsłowe nad 
wiatą o rozpiętości przęseł 6,0 m, z profili zamkniętych typu RK 120x4, zgodnie z 
rysunkiem.  
 Konstrukcja obiektu składa się z ram sztywnych podpierających płatwie 
dachowe. Powierzchnię dachu usztywniają stężenia połaciowe.  
 Zadaniem stężeń połaciowych poprzecznych jest zapewnienie stateczności 
ramom oraz przejęcie obciążeń od wiatru. Profile według opisów na rysunkach. 



 

1.6.1. Materiały konstrukcyjne 
   Poszczególne elementy konstrukcji zaprojektowane zostały z następujących    
     materiałów: 
 Beton B25 (C20/25)-fundamenty, słupy, rdzenie, podciągi, nadproża, schody 
 stal zbrojeniowa- A-III RB500, A-0 St0S 
 konstrukcja stalowa główna - ze stali S355JRG2, konstrukcja stalowa 
drugorzędna S235JR według szczegółowych opisów na rysunkach konstrukcyjnych; 
 płatwie - ze stali S350GD; 
 konstrukcja wsporcza obudowy - ze stali S235; 
 elementy złączne – śruby klasy 5.8 lub 8.8 do połączeń zwykłych 
zakładkowych i klasy 10.9 do połączeń sprężanych w węzłach sztywnych. 
Jakość wszystkich materiałów powinna być potwierdzona przez dostawcę atestem co 
najmniej 2.2 wg normy PN-EN-10204. 
Wszystkie wyroby i materiały użyte do wykonania obiektu powinny posiadać 
certyfikaty lub deklarację zgodności z PN, ewentualnie zgodność z aprobatami 
technicznymi dla wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy. 
 
1.6.2.   Opis połączeń elementów konstrukcji stalowej 
Konstrukcja łączona będzie na placu budowy z elementów wysyłkowych poprzez 
połączenia śrubowe. Przewiduje się następujące rodzaje połączeń: 
   -połączenia doczołowe niesprężane na śruby klas 5.8 lub 8.8 klasa; 
   -połączenia zakładkowe zwykłe na śruby klas 5.8 lub 8.8 
 
1.6.3. Kotwienie  
Słup konstrukcji kotwiony za pomocą 4 kotew M24-5.8.  
Rygle zamocowane na wieńcu ścian zewnętrznych za pomocą dwóch  kotew M24-5.8 
stosując nakrętkę z plastikiem w celu zap.  
 

1.6.4.  Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji  
  Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej zrealizowane będzie 
poprzez cynkowanie. 
 
1.6.5. Zabezpieczenie p.poż.  
   Zgodnie z opisem architektury.  

 
1.7. Fundamenty 

 
Zaprojektowano stopy fundamentowe i belki podwalinowe wykonane z betonu B25 
zbrojone stalą A-IIIN (RB500W). Stopy i belki zaprojektowano o wymiarach jak na 
rysunkach konstrukcyjnych. 
Poziom posadowienia fundamentów zaprojektowano na rzędnej -1,30m. 
Pod fundamentami warstwa chudego betonu B10 grubości 10cm. 
Do zbrojenia fundamentu przyspawać bednarkę FeZn 25x4 i wystawić ją na długość 
ok. 1,5m powyżej terenu, w miejscach zgodnie z projektem elektrycznym.  
 
Wszystkie roboty budowlane prowadzić pod fachowym nadzorem zgodnie z  
przedmiotowymi normami, których wykaz zawiera Rozporządzenie Ministra Spraw  
Wewnętrznych i Administracji z dn. 04.03.1999 r (Dz. U. Nr 22 poz. 209 ) oraz  



 

w oparciu o plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, sporządzony zgodnie z ustawą 
Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 129 poz. 1439 z 2001 r. ), Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dn. 27.08. 2002 r ( Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r. ).   
 
1.7.1. WYKOPY 
 wykopy starannie chronić przed napływem wód powierzchniowych. 
 ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna być wykonana ręcznie. 
 wytyczenie fundamentów sposobem geodezyjnym. Odbioru wykopu i zbrojenia 
fundamentów dokonać z udziałem inspektora nadzoru i kierownika budowy. Fakt ten 
należy potwierdzić wpisem do dziennika budowy 
 roboty ziemne fundamentowe wykonać zgodnie z PN-99/B-06050. 
 roboty ziemne sieci wod-kan. wykonać zgodnie z PN-83/8836/02. 
 w przypadku prowadzenia robót w okresie zimowym należy fundamenty obsypać 
piaskiem do wys. min. 1,0m powyżej poziomu posadowienia. 
 wykopy prowadzone poniżej poziomu wody gruntowej muszą być odwodnione w 
sposób  zabezpieczający wymywanie gruntu z pod sąsiednich fundamentów i 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
1.7.2. ZASYPYWANIE FUNDAMENTÓW, NASYPY 
 materiał użyty do nasypów musi być wolny od korzeni, gałęzi, liści i innych części 
organicznych, dużych kamieni, gruzu, itp. i każdorazowo zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawowym materiałem używanym do tego 
rodzaju prac powinna być pospółka, lub piasek kopalniany. 
 w przypadku użycia do wykonywania nasypów  gruntów spoistych muszą one 
spełniać jednocześnie   następujące warunki: 
 granica płynności  WL < 45% 
 granica plastyczności Wp<18% 
 zasypywanie fundamentów należy wykonywać  tak, aby nie  uszkodzić żadnych 
elementów konstrukcji i izolacji 
 przy zasypywaniu rur należy  zwrócić szczególną uwagę,  aby materiał ziemny 
nie zawierał żadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem 
rury. 

 
1.8. Posadzka   
 
Przy  realizacji żelbetowej płyty posadzki  należy sprawdzić stan i rodzaj materiału w 
nasypie oraz jego zagęszczenie. Na tym etapie należy też podjąć dalsze decyzje co do 
sposobu ewentualnego dogęszczenia lub wymiany gruntów. Warstwy gruntów 
nasypowych powinny być zagęszczone do  wartości wskaźnika zagęszczenia IS  >0,97. 
W razie niemożliwości zagęszczenia gruntów nasypowych należy je usunąć , a 
następnie nawieźć piasek lub pospółkę zagęszczając ją do wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS  >0,97. Warstwy posadzki wg architektury. 
 

1.9. Uwagi ogólne   
 

Wszystkie roboty wykonywać zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano-Montażowych'', z przepisami BHP i obowiązującymi 
normami. Poszczególne etapy robót  oraz odbiory robót zanikających należy 
dokumentować wpisami do dziennika budowy. 



 

Wszystkie materiały i wyroby użyte do wykonania obiektu  powinny posiadać atesty 
lub certyfikaty zgodności z normami PN. 

  
1.10. Warunki użytkowania konstrukcji  

 
Właściciel lub zarządca obiektu budowlanego jest obowiązany do jego właściwego 
utrzymywania i użytkowania, zgodnie z rozdziałem 6 Prawa Budowlanego.  
1. W fazie eksploatacji, działające na konstrukcję obciążenia nie mogą przekraczać 
przyjętych w projekcie i zawartych w zestawieniu obciążeń wartości. 
2. Po przekazaniu wiaty do użytkowania, dokumentacja budowy, projekt 
powykonawczy oraz inne dokumenty związane z obiektem i zamontowanymi w nim 
urządzeniami muszą być przechowywane przez właściciela lub zarządcę obiektu przez 
okres jego użytkowania.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. OBLICZENIA 

 
 
RAMAGŁÓWNA 15 m 
 
WĘZŁY:    
 

1

2

3

4

5

6 7

8 9

2,000 5,500 5,500 2,000
H=15,000

3,500

1,500

1,160

3,190

V=9,350

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000         6       0,000      3,500        
  2       0,000      5,000         7      15,000      3,500        
  3       7,500      9,350         8       2,000      6,160        
  4      15,000      5,000         9      13,000      6,160        
  5      15,000      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 



 

PRĘTY:    
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   6     0,000    3,500   3,500  1,000   1 I 240 HEA 
  2   00    6   2     0,000    1,500   1,500  1,000   7 I 240 HEA 
  3   00    2   8     2,000    1,160   2,312  1,000   7 I 240 HEA 
  4   00    8   3     5,500    3,190   6,358  1,000   6 I 220 PE 
  5   00    3   9     5,500   -3,190   6,358  1,000   6 I 220 PE 
  6   00    9   4     2,000   -1,160   2,312  1,000   7 I 240 HEA 
  7   00    4   7     0,000   -1,500   1,500  1,000   7 I 240 HEA 
  8   00    7   5     0,000   -3,500   3,500  1,000   1 I 240 HEA 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    76,8    7763    2769     675    675   23,0  4 18G2 (A) 
  6    33,4    2770     205     252    252   22,0  4 18G2 (A) 
  7    76,8    7763    2769     675    675   23,0  4 18G2 (A) 
------------------------------------------------------------------ 
 



 

 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  4 18G2 (A)          205      295,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZESTAWIENIE MATERIAŁU: 
------------------------------------------------------------------ 
Oznaczenie:       Materiał:                    Długość[m]  Masa[t] 
------------------------------------------------------------------ 
I 240 HEA       18G2 (A)      2x 3,50 + 2x 1,50 + 
                              2x 2,31             = 14,62   0,882 
I 220 PE        18G2 (A)      2x 6,36             = 12,72   0,333 
------------------------------------------------------------------ 
MASA CAŁKOWITA USTROJU:                                     1,215 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  "Warstwy dachowe"             Stałe      f= 1,35 
  3    Liniowe       0,0       1,250     1,250     0,00    2,31 



 

  3    Liniowe      30,1       0,000     0,000     0,00    2,31 
  4    Liniowe       0,0       1,250     1,250     0,00    6,36 
  5    Liniowe      -0,0       1,250     1,250     0,00    6,36 
  6    Liniowe      -0,0       1,250     1,250     0,00    2,31 
 
Grupa:  I  "Instalacje podwieszone"      Stałe      f= 1,35 
  3    Liniowe       0,0       1,000     1,000     0,00    2,31 
  4    Liniowe       0,0       1,000     1,000     0,00    6,36 
  5    Liniowe      -0,0       1,000     1,000     0,00    6,36 
  6    Liniowe      -0,0       1,000     1,000     0,00    2,31 
 
Grupa:  S  "Śnieg"                       Zmienne    f= 1,50 
  3    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    2,31 
  4    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    6,36 
  5    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    6,36 
  6    Liniowe-Y     0,0       5,760     5,760     0,00    2,31 
 
Grupa:  V  "Wiatr z prawej"              Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0      -1,320    -1,320     0,00    3,50 
  2    Liniowe      90,0      -1,320    -1,320     0,00    1,50 
  3    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,31 
  4    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    6,36 
  5    Liniowe     -30,1      -1,500    -1,500     0,00    6,36 
  6    Liniowe     -30,1      -1,500    -1,500     0,00    2,31 
  7    Liniowe     -90,0       2,400     2,400     0,00    1,50 
  8    Liniowe     -90,0       2,400     2,400     0,00    3,50 
 
Grupa:  W  "Wiatr z lewej"               Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0       2,400     2,400     0,00    3,50 
  2    Liniowe      90,0       2,400     2,400     0,00    1,50 
  3    Liniowe      30,1       0,840     0,840     0,00    2,31 
  4    Liniowe      30,1       0,840     0,840     0,00    6,36 
  5    Liniowe     -11,3      -1,320    -1,320     0,00    6,36 
  6    Liniowe     -30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,31 
  7    Liniowe     -90,0      -1,320    -1,320     0,00    1,50 
  8    Liniowe     -90,0      -1,320    -1,320     0,00    3,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"Warstwy dachowe"               Stałe                 1,35 
I -"Instalacje podwieszone"        Stałe                 1,35 
S -"Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
V -"Wiatr z prawej"                Zmienne    1   1,00   1,50 
W -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1,00   1,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                      ZAWSZE      



 

 
A -"Warstwy dachowe"            EWENTUALNIE 
I -"Instalacje podwieszone"     EWENTUALNIE 
S -"Śnieg"                      EWENTUALNIE 
V -"Wiatr z prawej"             EWENTUALNIE 
W -"Wiatr z lewej"              EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : A+I 
        EWENTUALNIE: S+V/W 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   0,000    136,102*  -55,837   -83,084   AISV 
      3,500    -59,049*  -40,850   -96,746   AISW 
      0,000    136,102   -55,837*  -83,084   AISV 
      3,500     -9,761   -12,552   -15,963*  AIV 
      0,000     61,875   -28,250   -99,067*  AISW 
 
  2   0,000     -9,761*  -12,552   -15,963   AIV 
      1,500   -133,363*  -52,666   -94,503   AIS 
      0,000    -54,363   -52,666*  -95,498   AIS 
      1,500   -133,363   -52,666*  -94,503   AIS 
      1,500    -26,362    -9,582   -14,969*  AIV 
      0,000    -59,049   -40,850   -96,746*  AISW 
 
  3   2,312      6,098*   11,495   -19,795   AIW 
      0,000   -133,363*   55,324   -92,972   AIS 
      0,000   -124,373    59,624*  -88,048   AISW 
      2,312    -10,804     5,317   -11,506*  AIV 
      0,000   -133,363    55,324   -92,972*  AIS 
 
  4   3,179     39,938*    0,656   -57,859   AISW 
      0,000    -32,625*   28,184   -66,796   AISV 
      0,000    -15,724    34,361*  -75,085   AISW 
      6,358      4,873    -0,386    -0,897*  AIV 
      0,000    -31,287    32,975   -80,009*  AIS 
 
  5   2,782     26,899*    0,437   -60,631   AIS 
      6,358    -42,589*  -28,622   -79,257   AISW 
      6,358    -31,287   -32,975*  -80,009   AIS 
      0,000      4,873     0,587    -0,781*  AIV 
      6,358    -31,287   -32,975   -80,009*  AIS 
 
  6   0,000     -4,067*   -3,399   -11,389   AIV 
      2,312   -133,363*  -55,324   -92,972   AIS 
      2,312   -133,363   -55,324*  -92,972   AIS 
      0,000     -4,067    -3,399   -11,389*  AIV 
      2,312   -133,363   -55,324   -92,972*  AIS 
 
  7   1,500     -2,384*    5,356   -13,706   AIV 
      0,000   -133,363*   52,666   -94,503   AIS 



 

      1,500    -42,339    59,466*  -87,395   AISW 
      0,000    -14,469    10,756   -12,711*  AIV 
      1,500    -54,363    52,666   -95,498*  AIS 
 
  8   3,500    177,918*   66,396   -89,716   AISW 
      0,000    -54,363*   52,666   -95,498   AIS 
      3,500    177,918    66,396*  -89,716   AISW 
      0,000     -2,384     5,356   -13,706*  AIV 
      3,500    129,970    52,666   -97,819*  AIS 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1    55,837*   83,084   100,104  -136,102  AISV 
       -8,105*   34,267    35,213    27,928  AIW 
       28,250    99,067*  103,016   -61,875  AISW 
       19,482    18,284*   26,718   -46,299  AIV 
       52,666    97,819   111,096* -129,970  AIS 
       -8,105    34,267    35,213    27,928* AIW 
       55,837    83,084   100,104  -136,102* AISV 
 
  5     7,244*   16,027    17,588    -5,687  AIV 
      -66,396*   89,716   111,612   177,918  AISW 
      -52,666    97,819*  111,096   129,970  AIS 
        7,244    16,027*   17,588    -5,687  AIV 
      -66,396    89,716   111,612*  177,918  AISW 
      -66,396    89,716   111,612   177,918* AISW 
        7,244    16,027    17,588    -5,687* AIV 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA:    
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DEFORMACJE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+AISW 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,0000  0,0097      0,000     0,064      0,0011    3059,1 
  2      0,0097  0,0057      0,064    -0,428      0,0016     934,1 
  3      0,0026 -0,0286     -0,428    -0,970      0,0027     844,4 
  4     -0,0286 -0,0602     -0,970     0,446      0,0276     230,4 
  5     -0,0349  0,0263      0,446     0,324      0,0044    1444,1 
  6      0,0263  0,0279      0,324    -0,363      0,0035     670,0 
  7      0,0561  0,0394     -0,363    -0,829      0,0015     978,7 
  8      0,0394  0,0000     -0,829     0,000      0,0067     521,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Przekrój:Pręt: Warunek:       Wykorzystanie:       Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
     1      1  Śc.zg.(58)      70,2%   AISV 
            8  Śc.zg.(58)      91,5%   AISW 
     6      4  SGU             74,1%   AISW 
            5  Śc.zg.(58)      74,4%   AISW 
     7      2  Śc.zg.(58)      75,0%   AIS 
            3  Śc.zg.(58)      70,1%   AIS 
            6  Śc.zg.(58)      70,1%   AIS 
            7  Śc.zg.(58)      75,0%   AIS 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZGINANIE ZE ŚCINANIEM (55):        T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x/L:    Mx:Mrvx:  My:Mrvy: N/Nr:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1  0,000  -136,102  205,888    0,000   70,379    0,035     0,697   AISV 
  2  1,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,688   AIS 
  3  0,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,687   AIS 
  4  0,500   -39,938   76,805    0,000   11,368    0,057     0,577   AISW 
  5  1,000    42,589   76,805    0,000   11,368    0,078     0,632   AISW 
  6  1,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,687   AIS 
  7  0,000   133,363  205,888    0,000   70,379    0,040     0,688   AIS 
  8  1,000  -177,918  205,888    0,000   70,379    0,038     0,902   AISW 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ŚCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):       T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: nx:  ny: jL:  mx: my:  Dx:Dy:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1    0,051   0,075  1,000   0,627   0,000  0,017 0,000     0,702   AISV 
  2    0,083   0,087  1,000   0,648   0,000  0,026 0,000     0,750   AIS 
  3    0,045   0,047  1,000   0,648   0,000  0,011 0,000     0,701   AIS 
  4    0,147   0,131  1,000   0,520   0,000  0,041 0,000     0,696   AISW 
  5    0,096   0,086  1,000   0,555   0,000  0,047 0,000     0,744   AISW 
  6    0,039   0,041  1,000   0,648   0,000  0,011 0,000     0,701   AIS 
  7    0,082   0,086  1,000   0,648   0,000  0,026 0,000     0,750   AIS 
  8    0,054   0,079  1,000   0,833   0,000  0,024 0,000     0,915   AISW 
------------------------------------------------------------------ 
                           nx, ny, mx, my - składniki warunku (58) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
UKŁAD KONSTRUKCYJNY ŚCIANY SZCZYTOWEJ 
 
 
 
WĘZŁY:    
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WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000         7       5,000      7,900        
  2       0,000      5,000         8       5,000      0,000        
  3       7,500      9,350         9      10,000      0,000        
  4      15,000      5,000        10       5,000      5,000        
  5      15,000      0,000        11      10,000      5,000        
  6      10,000      7,900        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 



 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   11    1   2     0,000    5,000   5,000  1,000   5 I 120 HEA 
  2   10    2   7     5,000    2,900   5,780  1,000   9 I 160 PE 
  3   01    7   3     2,500    1,450   2,890  1,000   9 I 160 PE 
  4   10    3   6     2,500   -1,450   2,890  1,000   9 I 160 PE 
  5   01    6   4     5,000   -2,900   5,780  1,000   9 I 160 PE 
  6   11    4   5     0,000   -5,000   5,000  1,000   5 I 120 HEA 
  7   10    7  10     0,000   -2,900   2,900  1,000   2 I 180 PE 
  8   01   10   8     0,000   -5,000   5,000  1,000   2 I 180 PE 
  9   10    6  11     0,000   -2,900   2,900  1,000   2 I 180 PE 
 10   01   11   9     0,000   -5,000   5,000  1,000   2 I 180 PE 
 11   11    2  10     5,000    0,000   5,000  1,000   3 H 80x 80x 4.0~ 
 12   11   10  11     5,000    0,000   5,000  1,000   3 H 80x 80x 4.0~ 
 13   11   11   4     5,000    0,000   5,000  1,000   3 H 80x 80x 4.0~ 
 14   22   11   5     5,000   -5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
 15   22    9   4     5,000    5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
 16   22    2   8     5,000   -5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
 17   22    1  10     5,000    5,000   7,071  1,000   1 R 20x10 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 



 

------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1     3,1       1       1       1      1    2,0  4 18G2 (A) 
  2    23,9    1320     101      22     22    9,1  2 St3S (X,Y,V,W) 
  3    11,5     107     107      27     27    8,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
  5    25,3     606     231     106    106   11,4  2 St3S (X,Y,V,W) 
  9    20,1     869      68     109    109   16,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
  4 18G2 (A)          205      295,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZESTAWIENIE MATERIAŁU: 
------------------------------------------------------------------ 
Oznaczenie:       Materiał:                    Długość[m]  Masa[t] 
------------------------------------------------------------------ 
I 120 HEA       St3S (X,Y,V,  2x 5,00             = 10,00   0,199 
I 160 PE        St3S (X,Y,V,  2x 5,78 + 2x 2,89   = 17,34   0,274 
I 180 PE        St3S (X,Y,V,  2x 2,90 + 2x 5,00   = 15,80   0,296 
H 80x 80x 4.0~  St3S (X,Y,V,  3x 5,00             = 15,00   0,135 
R *20x10        18G2 (A)      4x 7,07             = 28,28   0,070 
------------------------------------------------------------------ 
MASA CAŁKOWITA USTROJU:                                     0,973 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



 

OBCIĄŻENIA:   
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  "Warstwy dachowe"             Stałe      f= 1,35 
  2    Liniowe       0,0       0,700     0,700     0,00    5,78 
  3    Liniowe       0,0       0,700     0,700     0,00    2,89 
  4    Liniowe      -0,0       0,700     0,700     0,00    2,89 
  5    Liniowe      -0,0       0,700     0,700     0,00    5,78 
 
Grupa:  I  "Instalacje podwieszone"      Stałe      f= 1,35 
  2    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    5,78 
  3    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    2,89 
  4    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    2,89 
  5    Liniowe       0,0       0,600     0,600     0,00    5,78 
 
Grupa:  S  "Śnieg"                       Zmienne    f= 1,50 
  2    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    5,78 
  3    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    2,89 
  4    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    2,89 
  5    Liniowe-Y     0,0       3,000     3,000     0,00    5,78 
 
Grupa:  V  "Wiatr z prawej"              Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0      -1,320    -1,320     0,00    5,00 
  2    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    5,78 
  3    Liniowe      30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,89 
  4    Liniowe     -30,1       0,840     0,840     0,00    2,89 



 

  5    Liniowe     -30,1       0,840     0,840     0,00    5,78 
  6    Liniowe     -90,0       2,400     2,400     0,00    5,00 
 
Grupa:  W  "Wiatr z lewej"               Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe      90,0       2,400     2,400     0,00    5,00 
  2    Liniowe      30,1      -1,440    -1,440     0,00    5,78 
  3    Liniowe      30,1      -1,440    -1,440     0,00    2,89 
  4    Liniowe     -30,1      -1,320    -1,320     0,00    2,89 
  5    Liniowe     -30,1      -1,320    -1,320     0,00    5,78 
  6    Liniowe      90,0       1,320     1,320     0,00    5,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"Warstwy dachowe"               Stałe                 1,35 
I -"Instalacje podwieszone"        Stałe                 1,35 
S -"Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
V -"Wiatr z prawej"                Zmienne    1   1,00   1,50 
W -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1,00   1,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Warstwy dachowe"            EWENTUALNIE 
I -"Instalacje podwieszone"     EWENTUALNIE 
S -"Śnieg"                      EWENTUALNIE 
V -"Wiatr z prawej"             EWENTUALNIE 
W -"Wiatr z lewej"              EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : A+I 
        EWENTUALNIE: S+V/W 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   2,500     11,250*    0,000   -15,226   AISW 
      2,500     -6,187*    0,000   -31,080   AISV 
      0,000      0,000     9,000*  -15,773   AISW 
      5,000      0,000    -9,000*  -14,680   AISW 
      5,000      0,000    -9,000    -4,108*  AIW 
      0,000      0,000    -4,950   -31,626*  AISV 
 
  2   2,529     13,829*   -0,898    -3,724   AIS 



 

      5,780    -15,708*  -17,271     5,772   AIS 
      5,780    -15,708   -17,271*    5,772   AIS 
      5,780    -15,708   -17,271     5,772*  AIS 
      0,000      0,000     7,178   -18,128*  AISV 
 
  3   0,000      1,416*   -1,200    -2,480   AIW 
      0,000    -15,708*   12,712   -11,616   AIS 
      0,000    -15,708    12,712*  -11,616   AIS 
      2,890      0,000     0,221     0,315*  AIW 
      0,000     -9,554     7,721   -11,785*  AISV 
 
  4   2,890      0,828*    0,737    -2,448   AIW 
      2,890    -19,493*  -15,842   -11,065   AISV 
      2,890    -19,493   -15,842*  -11,065   AISV 
      0,000      0,000    -0,164     0,348*  AIW 
      2,890    -15,708   -12,712   -11,616*  AIS 
 
  5   3,251     17,353*    1,098     1,151   AISV 
      0,000    -19,493*   21,567    10,647   AISV 
      0,000    -19,493    21,567*   10,647   AISV 
      0,000    -19,493    21,567    10,647*  AISV 
      5,780      0,000    -7,157   -16,509*  AISW 
 
  6   2,500     11,250*    0,000   -16,743   AISV 
      2,500     -6,187*    0,000   -22,863   AISW 
      0,000      0,000     9,000*  -16,197   AISV 
      5,000      0,000    -9,000*  -17,290   AISV 
      0,000      0,000     0,000    -5,487*  AI 
      5,000      0,000     4,950   -23,409*  AISW 
 
  7   2,900      0,051*    0,018   -21,633   AISV 
      2,900     -0,025*   -0,009   -20,467   AISW 
      2,900      0,051     0,018*  -21,633   AISV 
      0,000      0,000     0,018*  -21,035   AISV 
      0,000      0,000    -0,009     3,309*  AIW 
      2,900      0,004     0,001   -35,258*  AIS 
 
  8   0,000      0,051*   -0,010   -22,128   AISV 
      0,000     -0,025*    0,005   -26,719   AISW 
      0,000      0,051    -0,010*  -22,128   AISV 
      5,000      0,000    -0,010*  -23,160   AISV 
      0,000      0,046    -0,009     1,048*  AIV 
      5,000      0,000    -0,001   -36,784*  AIS 
 
  9   2,900      0,037*    0,013   -43,852   AISV 
      2,900     -0,021*   -0,007   -21,712   AISW 
      2,900      0,037     0,013*  -43,852   AISV 
      0,000      0,000     0,013*  -43,253   AISV 
      0,000      0,000    -0,005     2,062*  AIW 
      2,900      0,037     0,013   -43,852*  AISV 
 
 10   0,000      0,037*   -0,007   -57,581   AISV 
      0,000     -0,021*    0,004   -22,207   AISW 
      0,000      0,037    -0,007*  -57,581   AISV 
      5,000      0,000    -0,007*  -58,613   AISV 
      0,000     -0,016     0,003     0,969*  AIW 
      5,000      0,000    -0,007   -58,613*  AISV 
 
 11   2,500      0,309*    0,000     3,672   AIS 
      0,000      0,000*    0,247     3,672   AIS 
      0,000      0,000     0,247*    3,672   AIS 



 

      0,000      0,000     0,247     3,672*  AIS 
      2,500      0,309     0,000     3,672*  AIS 
      0,000      0,000     0,247    -0,000*  AIW 
      2,500      0,309     0,000    -0,000*  AIW 
 
 12   2,500      0,309*    0,000     8,129   AISW 
      0,000      0,000*    0,247     8,129   AISW 
      0,000      0,000     0,247*    8,129   AISW 
      0,000      0,000     0,247     8,129*  AISW 
      2,500      0,309     0,000     8,129*  AISW 
      0,000      0,000     0,247     0,138*  AIV 
      2,500      0,309     0,000     0,138*  AIV 
 
 13   2,500      0,309*    0,000   -13,497   AIV 
      0,000      0,000*    0,247   -13,497   AIV 
      0,000      0,000     0,247*  -13,497   AIV 
      0,000      0,000     0,247     8,140*  AISW 
      2,500      0,309     0,000     8,140*  AISW 
      0,000      0,000     0,247   -13,497*  AIV 
      2,500      0,309     0,000   -13,497*  AIV 
 
 14   3,536      0,120*   -0,000    19,255   AIV 
      0,000      0,000*    0,068    19,323   AIV 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*   19,323   AIV 
      7,071     -0,000    -0,068*   19,187   AIV 
      0,000      0,000     0,068    19,323*  AIV 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
 
 15   3,536      0,120*   -0,000    10,606   AISW 
      0,000      0,000*    0,068    10,538   AISW 
      7,071     -0,000*   -0,068    10,674   AISW 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*   10,538   AISW 
      7,071     -0,000    -0,068*   10,674   AISW 
      7,071     -0,000    -0,068    10,674*  AISW 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
 
 16   3,536      0,120*   -0,000    21,053   AISV 
      0,000      0,000*    0,068    21,121   AISV 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*   21,121   AISV 
      7,071     -0,000    -0,068*   20,985   AISV 
      0,000      0,000     0,068    21,121*  AISV 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
 
 17   3,536      0,120*   -0,000     8,681   AIW 
      0,000      0,000*    0,068     8,613   AIW 
      7,071     -0,000*   -0,068     8,748   AIW 
      0,442      0,000*    0,000     0,000   AI 
      0,000      0,000     0,068*    8,613   AIW 
      7,071     -0,000    -0,068*    8,748   AIW 
      7,071     -0,000    -0,068     8,748*  AIW 
      0,000      0,000     0,000     0,000*  AI 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



 

 
 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1     4,950*   31,626    32,011            AISV 
        4,950*   20,576    21,163            AIV 
      -15,138*   -0,842    15,162            AIW 
        4,950    31,626*   32,011            AISV 
      -15,138    -0,842*   15,162            AIW 
        4,950    31,626    32,011*           AISV 
 
  5    22,616*   -6,803    23,616            AIV 
       -4,950*   23,409    23,927            AISW 
       -4,950*   12,359    13,313            AIW 
       -4,950    23,409*   23,927            AISW 
       22,616    -6,803*   23,616            AIV 
       -4,950    23,409    23,927*           AISW 
 
  8    14,897*    8,369    17,087            AISV 
       -0,005*   27,751    27,751            AISW 
       -0,005*    5,051     5,051            AIW 
        0,001    36,784*   36,784            AIS 
       14,420   -14,330*   20,329            AIV 
        0,001    36,784    36,784*           AIS 
 
  9     0,007*   58,613    58,613            AISV 
        0,007*   35,912    35,912            AIV 
       -7,504*   15,835    17,523            AISW 
        0,007    58,613*   58,613            AISV 
       -7,027    -6,865*    9,823            AIW 
        0,007    58,613    58,613*           AISV 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1      0,00000                            AIW 
                    0,00000                  AISV 
                                0,00000      AISV 
 
   2      0,00357                            AISV 
                    0,00030                  AISV 
                                0,00358      AISV 
 
   3      0,00378                            AISV 
                    0,00085                  AISW 
                                0,00379      AISV 
 
   4      0,00371                            AISV 
                    0,00022                  AISW 
                                0,00372      AISV 
 



 

   5      0,00000                            AIV 
                    0,00000                  AISW 
                                0,00000      AISW 
 
   6      0,00415                            AISV 
                    0,00085                  AISV 
                                0,00423      AISV 
 
   7      0,00369                            AISV 
                    0,00058                  AIS 
                                0,00371      AISV 
 
   8      0,00000                            AISV 
                    0,00000                  AIS 
                                0,00000      AIS 
 
   9      0,00000                            AISW 
                    0,00000                  AISV 
                                0,00000      AISV 
 
  10      0,00352                            AISV 
                    0,00037                  AIS 
                                0,00353      AISV 
 
  11      0,00348                            AISV 
                    0,00059                  AISV 
                                0,00353      AISV 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1             212,0        AIW 
   2             251,9        AIS 
   3            1253,5        AIS 
   4            1017,1        AISV 
   5             200,4        AISV 
   6             212,0        AIV 
   7           21925,3        AISV 
   8           12716,7        AISV 
   9           30511,4        AIV 
  10           17696,6        AIV 
  11            1360,6        AISV 
  12            1360,6        AISV 
  13            1360,6        AI 
  14              18,2        AIV 
  15              18,2        AISW 
  16              18,2        AIV 
  17              18,2        AIW 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Przekrój:Pręt: Warunek:       Wykorzystanie:       Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
     1     14  Napręż.(1)      70,1%   AIV 
           15  Napręż.(1)      61,1%   AISW 
           16  Napręż.(1)      72,0%   AISV 
           17  Napręż.(1)      59,1%   AIW 
     2      7  Śc.zg.(58)      16,0%   AIS 
            8  Śc.zg.(58)      36,4%   AIS 
            9  Śc.zg.(58)      20,3%   AISV 
           10  Śc.zg.(58)      58,4%   AISV 
     3     11  SGU             16,7%   AISV 
           12  SGU             16,7%   AISW 
           13  Śc.zg.(58)      26,8%   AIV 
     5      1  SGU             78,6%   AISW 
            6  SGU             78,6%   AIV 
     9      2  Śc.zg.(58)      72,6%   AIS 
            3  Śc.zg.(58)      72,9%   AIS 
            4  Śc.zg.(58)      88,8%   AISV 
            5  Śc.zg.(58)      86,5%   AISV 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ZGINANIE ZE ŚCINANIEM (55):        T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x/L:    Mx:Mrvx:  My:Mrvy: N/Nr:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1  0,500   -11,250   22,858    0,000    8,277    0,028     0,520   AISW 
  2  1,000    15,708   23,354    0,000    3,582    0,013     0,686   AIS 
  3  0,000    15,708   23,354    0,000    3,582    0,027     0,699   AIS 
  4  1,000    19,493   23,354    0,000    3,582    0,026     0,860   AISV 
  5  0,000    19,493   23,354    0,000    3,582    0,025     0,859   AISV 
  6  0,500   -11,250   22,858    0,000    8,277    0,031     0,523   AISV 
  7  1,000     0,000   31,533    0,004    4,773    0,069     0,069   AIS 
  8  1,000     0,000   31,533    0,000    4,773    0,072     0,072   AIS 
  9  1,000     0,000   31,533    0,037    4,773    0,085     0,093   AISV 
 10  0,000     0,000   31,533    0,037    4,773    0,112     0,120   AISV 
 11  0,500    -0,309    5,746    0,000    5,746    0,015     0,069   AIS 
 12  0,500    -0,309    5,746    0,000    5,746    0,033     0,087   AISW 
 13  0,500    -0,309    5,746    0,000    5,746    0,055     0,109   AIV 
 14  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,201     0,701   AIV 
 15  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,111     0,611   AISW 
 16  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,220     0,720   AISV 
 17  0,500    -0,120    0,240    0,000    0,240    0,091     0,591   AIW 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
ŚCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):       T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: nx:  ny: jL:  mx: my:  Dx:Dy:     SW:    Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
  1    0,056   0,130  1,000   0,492   0,000  0,014 0,000     0,622   AISW 
  2    0,030   0,054  1,000   0,673   0,000  0,012 0,000     0,726   AIS 
  3    0,027   0,056  1,000   0,673   0,000  0,004 0,000     0,729   AIS 



 

  4    0,006   0,013  1,000   0,835   0,000  0,005 0,000     0,888   AISV 
  5    0,029   0,051  1,000   0,835   0,000  0,008 0,000     0,865   AISV 
  6    0,057   0,134  1,000   0,492   0,000  0,015 0,000     0,635   AISV 
  7    0,127   0,157  1,000   0,000   0,000  0,000 0,000     0,160   AIS 
  8    0,131   0,353  1,000   0,000   0,000  0,000 0,000     0,364   AIS 
  9    0,158   0,196  1,000   0,000   0,004  0,000 0,000     0,203   AISV 
 10    0,210   0,569  1,000   0,000   0,004  0,000 0,001     0,584   AISV 
 13    0,213   0,213  1,000   0,054   0,000  0,004 0,000     0,268   AIV 
------------------------------------------------------------------ 
                           nx, ny, mx, my - składniki warunku (58) 
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GEOMETRIA FUNDAMENTU 
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa schodkowa 
B = 2,40 m  L = 2,50 m  H = 1,20 m  w = 0,50 m 
Bg = 0,50 m  Lg = 0,50 m  Bt = 0,95 m  Lt = 1,00 m 
Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 



 

z [m]

-1,50-1,50

0,00

4,00

8,00

Gliny piaszczyste

Piaski gliniaste

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

o
(n) 

[t/m3] 
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny piaszczyste 4,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039 
2 Piaski gliniaste 4,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m] 

1 długotrwałe 87,90 53,60 -128,90 0,00 0,00 0,00 0,00 
2 długotrwałe 19,90 7,70 -46,40 0,00 0,00 0,00 0,00 
3 długotrwałe 94,20 44,00 -136,30 0,00 0,00 0,00 0,00 
4 długotrwałe 23,00 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   f,min = 0,90;  f,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   B = 12 mm 
Średnica prętów wzdłuż boku L   L = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   L = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 85 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 



 

  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 2903,6 kN 
  Nr = 317,5 kN   <  m·QfN = 0,81·2903,6 kN = 2351,9 kN  (13,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 162,3 kN 
  Tr = 53,6 kN   <   m·QfT = 0,72·162,3 kN = 116,9 kN  (45,9%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Decyduje moment wywracający MoB,1-4 = 136,30 kNm,  moment utrzymujący MuB,1-4 = 373,70 
kNm 
  Mo = 136,30 kNm   <  m·Mu = 0,72·373,7 kNm = 269,1 kNm  (50,7%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 0,06 cm 
  s = 0,06 cm   <  sdop = 1,00 cm  (5,7%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Pole powierzchni wielokąta A = 1,13 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 99,4 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 315,4 kN 
  NSd = 99,4 kN   <  NRd = 315,4 kN  (31,5%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Zbrojenie potrzebne As = 7,79 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 14 prętów 12 mm  o As = 15,83 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Zbrojenie potrzebne As = 8,29 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 13 prętów 12 mm o As = 14,70 cm2 
   
SZKIC ZBROJENIA ZGODNIE Z RYSUNKIEM 
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Połączenie ramy na długości rygla 
 
 
 
 
 

I 220 PE

I 2
40 HEA

260x250x20
260

160

10
10

25
0

60

M20 - 8.8

60

777

5

7 7 7

 
 
 

 
 
Połączenie ramy w połączeniu ze słupem 
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Połączenie ramy z fundamentem 
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